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والتركلبيعععة ،  يسععععذ ىعععحا الى عععي إلعععذ ص للعععل الة عععايث الجلهلهجيعععة  اللل هلهجيعععة
والأبععععععاد الم انيعععععة والسعععععم ية، والة عععععايث اليليرولهجيعععععة واليليرولي يعععععة ل عععععل معععععن: 
مةططعععات الماعععاىاة ال عععةرطة، والمةطعععي اليلعععيرولهجلآ لرطايعععات   عععر الآبعععار  عععلآ 
ميينععععة إب، وكععععحل  للمةطععععي اليلععععيروجلهلهجلآ للة انععععات، وقععععي ايتمععععي يلععععذ المععععني  

وص سلراصيا، وصهصعل  اليراةعة إلعذ     الهص لآ؛ لهصف صل  الة ايث والمةططات
لنهعيعععة الطىرعععات ال عععةرطة معععن  لعععي و اي عععيا اللل هلهجيعععة،  اواضععع    اىنعععاأ صععع  لر  

المؤ رة بيورىا يلذ الة ايث اليليرولهجية واليليرولي ية لل عةهر، المتعلرعة ب ركعة 
ين    الة ا  المايلآ الجه لآ لميينعة إب م عه   وانترال المياه، وإنتاجية الآبار،  ال  

معععن: الةعععع ا  الرةععععهملآ كلعععر المتماةعععع ، والةعععع ا  الجعععه لآ الىععععازلتلآ بنهعيععععو المت ععععر  
   متععار  ععلآ الجنععهب 110والم ععم ؛ إذ ةععجل  سبععر ةععم  للةعع ا  الىععازلتلآ المت ععر   

 الهجي  ال ععرقلآ لميينعععة إب، ووهاصععو اليليرولهجيعععة جلععية، وإنتاجلتعععو ياليععة، وىلعععيروجله 
يلعععذ صةعععع طن وإيطعععاو الميعععاه، ولععععه    سبعععر ةععععم  للةععع ا  الىععععازلتلآ  اقععععادر   ايُععععي و ان ععع

  147،  ععلآ اععمال ال ععمال الغرمععلآ لميينععة إب، و قععل ةععم  لععو  ا  متععر  323الم ععم   
 ا،  ععلآ الجنععهب ال ععرقلآ للميينععة، ووهاصععو اليليرولهجيععة ضععوي ة؛ وىلععيروجلهلهجي  امتععر  

ة؛ ل عةهره الم عمتة، المعيومعة الن اذيعة؛ لأنيعا كلعر قعادرة ذا إنتاجية ضوي  ايُعي و ان  
يلععذ صةععع طن وإيطععاو الميعععاه، باةععت ناو المنعععال  التععلآ ص تعععه  يلععذ اعععره  مت عععلة  و 

 صيوع؛ التلآ جعل  إنتاجلتو يالية.
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Abstract: Keywords: 

This study sought to analyze the geological characteristics 

(lithological and structures), spatial and thickness dimensions, 

hydrological and hydraulic properties for each one of the following: rock 

correlation schemes, and hydrological scheme for sectors of drilling wells 

in Ibb City, as well as the hydrogeological scheme for reservoirs. The 

study was based on the descriptive approach to describe those 

characteristics, schemes and interpretations. The study concluded that 

there was a clear influence for the type of rocky strata in terms of its 

lithological characteristics on the hydrological and hydrological 

characteristics of rocks that  related to the movement and transfer of 

water, and the productivity of wells.  Furthermore, it was found that the 

groundwater reservoir of Ibb City was composed of: the incompact 

sedimentary reservoir, and the basalt groundwater reservoir (cracked and 

solid). The greater thickness of the cracked basalt reservoir was 110 

meters in the south-east of Ibb City, and its hydrological properties were 

good with high productivity. From hydro-geological point of view,  this 

reservoir was able to store and give water. It was noticed that the biggest 

thickness of the solid basalt reservoir was (323) meters in the far north-

west of Ibb City, and lowest thickness of this reservoir was (147) meters 

in the south-east of the city with weak hydrological properties. From 

hydro-geological point of view, this reservoir had a weak productivity 

due to its solid permeability rocks which were unable to store and give 

water, except areas that contained connected cracks or faults; which made 

its high productivity. 
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 السقدمة:

صُعي ميينة إب العاصعمة اددارطعة لم ا ظعة إب 
الهاقعععععة وةععععي الععععيمن، وااععععتيرت ميينععععة إب بععععه رة 

  ، 1990الأراضلآ ال راعيعة الة عىة  تعذ الععا   
الة عععىة الأ عععها  وصُععععي صلععع  الأراضعععلآ ال راعيعععة 

المايية للميينة، وصم   ر ييد كبلر من آبعار الميعاه 
الجهفيعععععة ال  هميعععععة والأىليعععععة  عععععلآ صلععععع  الأراضعععععلآ 
ال راعية؛ لت وطي الس ا  بمياه ال رب، وص عمل صلع  

من:  ه  مياه واد  ةايلة  الأ ها  المايية كل  
ملعععتم  عععلآ الجنعععهب ال عععرقلآ للميينعععة، و عععه  ميعععاه 

تم  ععععععلآ الجنععععععهب الجنععععععهب ملعععععع-واد  ةععععععايلة جبلععععععة
   2004ال عععععرقلآ لميينعععععة إب، ومععععع  بيايعععععة يعععععا   

 امت ايعععي   اوةععع اني   ايمراني ععع ااعععييت ميينعععة إب صهةعععع  
باصجاه صل  الأ ها  المايية؛ وىه ما  دى  اومستمر  

إلعععذ  عععيوث صهةععع  إدار   عععلآ الميينعععة؛ لي عععى  معععا 
مععن النطععا   اسععا  يُعععي قععرى وضععها لآ للميينععة جعع و  

  الجييي لميينة إب؛ إذ صاعم ميينعة والترسيم اددار 
مععععن: مييرطععععة الم ععععنة، ومييرطععععة الظيععععار،  إب كععععلً 
 صععععععى  اصجععععععاه ال  ععععععف العمرانععععععلآ باصجععععععاه  او الي عععععع

الأ عععها  الجييعععية؛   :  عععه  ميعععاه واد  ةعععايلة 
السععبل كععرب ميينععة إب، و ععه  ميععاه واد  -ق عع ة

السعععععع هل اععععععمال الميينعععععععة، و صععععععى   الأ عععععععها  
ار اعععى ات صهزطععع  ميعععاه الجييعععية ضعععمن نطعععا  انت ععع

ال عععرب التابععععة للمؤةسعععة الم ليعععة للميعععاه وال عععر  
يععن ويعهر م عع لة  ال ع لآ  عرع ميينععة إب،  اعل  

صلععهث ميععاه بعععر الآبععار السععط ية بميععاه ال ععر  
ال ععع لآ، واصعععة الآبعععار الهاقععععة وةعععي ميينعععة إب 
 صلىة السلية  روى ، إلذ جانب انة ا  مناةلب 

ل رقلآ لميينة إب  لآ الآبار المتهاجية  لآ الجنهب ا
 عه  واد  ةععايلة ملععتم، وىبعهج إنتاجلتيععا، يععلوة 
يلععذ ص ايععي وععاىرة ال  ععر الع ععهايلآ لةبععار الأىليععة، 

يي  صها ر مةططات ىليروجلهلهجيعة  يي عة  او ولر  
 للة انات السط ية والجهفية  لآ ميينة إب.

صجععير اداععارة إلععذ    للة ععايث الجلهلهجيععة 
 عععععععلآ كميعععععععات ميعععععععاه الآبعععععععار الجهفيعععععععة  ةععععععععي  ا  عععععععر  

يعععععن      ،  اعععععل  383، ص 2019والسعععععايي ، 
معظعععععععععم المعلهمعععععععععات اليليروجلهلهجيعععععععععة الةاصعععععععععة 
بالة انععات الجهفيععة يععتم ال  ععهل يلليععا مععن بيانععات 
وةجلت الآبار التلآ يتم   رىا  لآ  راضلآ الةع ا  
الجععه لآ، ىعععحه السعععجلت صُسعععمذ بالترعععارطر الةاصعععة 

مجمهية من البيانات منيعا: مهقع  التلآ ص ه  يلذ 
الآبععععععار، يمعععععع  الآبععععععار، وصععععععف بسععععععيي للطىرععععععات 
ال ععععةرطة التععععلآ صةترقيععععا صلعععع  الآبععععار، واوتىععععارات 

 ، وصلعع  Chesnaux et al., 2011الاعع)  
البيانات ذات  ىمية؛ إذ ص لي  لآ معر ة الة عايث 
الجلهلهجيعععة، واليليروجلهلهجيعععة للطىرعععات ال عععةرطة 

ليععععا يلقععععة و يرععععة بعمليععععات ال املععععة للميععععاه، التععععلآ 
صغحيععععععة، وصةعععععع طن، و ركععععععة الميععععععاه  ععععععلآ الة انععععععات 

 الجهفية.
وقعععععي ايتمعععععيت ىعععععحه اليراةعععععة يلعععععذ السعععععجلت 
المتها رة لىعر آبار المياه الجهفيعة  علآ ميينعة إب؛ 
إذ صم إيياد وصجيلع  مةطعي للعمعهد ارةعتراصيجرا لآ 
ال عععععةر   العمعععععهد اللل هلعععععهجلآ  النمعععععهذجلآ العععععح  

يععععات   ععععر آبععععار الميععععاه الجهفيععععة يم ععععل جميعععع  قطا
المتعععها رة، إلعععذ جانعععب ص عععميم مةططعععات ل يمعععية 
اللل هلهجيععععة لرطايععععات   ععععر الآبععععار قلععععي اليراةعععععة؛ 
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لت ييععععععععععي الة ععععععععععايث اللل هلهجيععععععععععة  التهصععععععععععي  
ال ةر  لرطاع   ر البئعر ؛ ل يعم اروتل عات  علآ 
و ععايث الطىرععات ال ععةرطة المتتاليععة، وص هطنيععا، 

  لر صلعععع  الة ععععايث يععععن معر ععععة مععععيى صعععع  اععععل  
اللل هلهجيععة يلععذ الن اذيععة، والناقليععة للطىرععة ال املععة 
للميععاه الجهفيععة؛ صععم اةععتةلص ص  لراصيععا يلععذ صععي   
الميعاه الجهفيعة  ععلآ صلع  الآبعار، إلععذ جانعب الهقععه  

 عععلآ لاقتيعععا  ابعععارز   ايلعععذ الأةعععىاب التعععلآ صلععععب دور  
ادنتاجية. ومما ةب  يم ن اةتةلص الة عايث 

يعععععة واليليرولي يعععععة للطىرعععععات ال عععععةرطة، اليليرولهج
 التلآ ليا ص  لر مىاار يلذ إنتاجية الآبار.

   مذكمة الدراسة:
صتم ععععععل  عععععععلآ يعععععععي  صعععععععها ر دراةعععععععات مةت عععععععة 
 وم  علة  عهل الة عايث الجلهلهجيعة  اللل هلهجيعة
والتركلبيعععة  لل عععه  المعععايلآ لميينعععة إب، التعععلآ ليعععا 
صعععععععععععع  لر كبلععععععععععععر  ععععععععععععلآ الةععععععععععععهاص اليليرولهجيععععععععععععة 

ع يلعذ  اواليليرولي ية للطىرات ال املعة للميعاه، و يا 
الةعععععععهاص اليليروجلهلهجيعععععععة للة انعععععععات السعععععععط ية 

يععععن يععععي  وجععععهد  والجهفيعععة  ععععلآ ميينععععة إب،  اعععل  
مةطععععي نمععععهذجلآ للتتابععععععات ال ععععةرطة لرطايعععععات 

الميعععاه الجهفيعععة  عععلآ ميينعععة إب، وكعععحل    عععر آبعععار 
مةططععععععات ىليروجلهلهجيععععععة للة انععععععات السععععععط ية 

؛ يم عععععن ومنعععععاو  يلععععذ معععععا ةعععععب  والجهفيععععة للميينعععععة.
 ة:الآصيرت اليراةة بالتساؤ ىحه صياكة م  لة 

للعمهد ال ةر   اللل هلهجيةما الة ايث 1-
 .؟النمهذجلآ لآبار منطرة اليراةة

الة عععععععايث الجلهلهجيعععععععة والتركلبيعععععععة، معععععععا 2-
واليليرولهجيععة واليليرولي يععة لمةططععات الماععاىاة 

ال ععععةرطة لةبععععار، والمةططععععات اليليروجلهلهجيععععة 
للطىرعععات ال املعععة للميعععاه السعععط ية والجهفيعععة، التعععلآ 
ليعععا يلقعععة و يرعععة بعمليعععات صغحيعععة وصةععع طن و ركعععة 
الميعاه الجهفيعة  علآ صلعع  الطىرعات ال عةرطة ال املععة 

 .؟ياهللم
ما الأبعاد الم انية والسعم ية، والة عايث -3

السععععععط ية  لة انععععععاتلواليليرولي يععععععة اليليرولهجيععععععة 
 ؟. ىم ميلهرصيا اليليروجلهلهجية وما والجهفية؟

 أىسية الدراسة:
 ىحه اليراةة من الآصلآ:صنى   ىمية 

مسعععاىمتيا  عععلآ صنميعععة وإدارة الميعععاه الجهفيعععة -1
لر كعععل معععن:  عععلآ ضعععهو  ص للعععل وص سععع بميينعععة إب؛

 اللل هلهجيععععععععععععععععة، واليليرولهجيععععععععععععععععة، الة ععععععععععععععععايث 
لل ععععععععععععةهر  واليليرولي يععععععععععععة، واليليروجلهلهجيععععععععععععة 

ومعن وعلل بنعاو ، وللطىرات ال املعة للميعاه الجهفيعة
قايععععية البيانععععات اليليروجلهلهجيععععة للةعععع ا  الجععععه لآ 
ال للآ  الة ا  الرةهملآ السط لآ، والةع ا  الجعه لآ 

مةطعععععي ال لعععععلآ   عععععلآ ميينعععععة إب، يبعععععر ص عععععميم ال
اليلععععععيروجلهلهجلآ النمععععععهذجلآ للة انععععععات السععععععط ية 
والجهفيعععععة للميينعععععة؛ ومنيعععععا اةعععععتةلص المعععععيلهرت 
والمؤارات اليليروجلهلهجية؛ لمعر ة وص ييي قيرات 
وإم انعععات الة انعععات السعععط ية والجهفيعععة  عععلآ ميينعععة 

  إب.
دراةععععة الة ععععايث الجلهلهجيععععة والتراسلععععب -2

الجهفيععععة الجلهلهجيععععة لرطايععععات   ععععر آبععععار الميععععاه 
مهضععععععهع اليراةععععععة؛ لمعر ععععععة مععععععيى ص  لرىععععععا يلععععععذ 
الن اذيعععة، والناقليعععة للطىرعععة ال املعععة للميعععاه الجهفيعععة، 

 ععععم ؛ التععععلآ ليععععا صعععع  لر مىااععععر يلععععذ إنتاجيععععة الآبععععار
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اةععتةلص ص  لراصيععا يلععذ صععي   الميععاه الجهفيععة  ععلآ 
ين الهقه  يلذ الأةعىاب التعلآ  ،  ال  صل  الآبار
، إلععذ جانععب  ععلآ لاقتيععا ادنتاجيععة ابععارز   اصلعععب دور  

إويععار التىععاين ال اصععل  ععلآ الآبععار الميروةععة مععن 
 لي و عايث الأبععاد الم انيعة السعم ية للطىرعات 
ال ععععععععةرطة؛ الناصجععععععععة يععععععععن الهضعععععععع  الجلهلععععععععهجلآ 
والتركلبععلآ لميينععة إب، واصععة التراسلععب الجلهلهجيععة 

  .المتم لة بال هال  اريتيادية، وال هاصل
وص مععععععععععععن  ىميععععععععععععة ص للععععععععععععل المةططععععععععععععات -3

اليليروجلهلهجيعععععة لسععععععجلت الماعععععاىاة ال ععععععةرطة 
لرطايععععات   ععععر آبععععار الميععععاه الجهفيععععة  ععععلآ منطرععععة 
اليراةعععععععععة وص سعععععععععلرىا؛  ععععععععععلآ معر عععععععععة الة ععععععععععايث 
الجلهلهجيععععععععة، واليليرولهجيععععععععة، واليليروجلهلهجيععععععععة 
للطىرععععات ال املععععة للميععععاه، التععععلآ ليععععا يلقععععة و يرععععة 

ن، وال ركة للمياه الجهفيعة بعمليات التغحية، والتة ط
 . لآ صل  الطىرات ال املة للمياه

 أىداف الدراسة: 
الة عععععععععععايث الجلهلهجيعععععععععععة دراةعععععععععععة صيعععععععععععي  

 اللل هلهجية والتركلبية ، والة عايث اليليرولهجيعة 
واليليرولي يععععععععععة، والة ععععععععععايث اليليروجلهلهجيععععععععععة 

 إلذ ص رل  ما ي صلآ:، لل ه  المايلآ لميينة إب
 اللل هلهجيععععةالتععععر  إلععععذ  ىعععم الة ععععايث -1

للعمعععهد ال عععةر  النمعععهذجلآ لآبعععار الميعععاه الجهفيعععة 
 .  لآ منطرة اليراةة

ص للععععععل وص سععععععلر الة ععععععايث الجلهلهجيععععععة 2-
والتركلبيعععععععععععععععة، واليليرولهجيعععععععععععععععة، واليليرولي يعععععععععععععععة، 

 نععععهاع الة انععععات ص ييععععي واليليروجلهلهجيععععة، وكععععحل  
اةتةلص السط ية والجهفية  لآ منطرة اليراةة، و 

 ىععععععم مععععععيلهرصيا اليليروجلهلهجيععععععة، ودور التراسلععععععب 
الجلهلهجيعععة المتم لعععة بال عععره  وال هاصعععل وال هالععع ، 

 . لآ  ركة وصنرل المياه  لآ صل  الة انات
 بععععععععععععاد الم انيعععععععععععة لت سعععععععععععلر الت للعععععععععععل و ال3-

والسم ية، والة ايث اليليرولهجيعة واليليرولي يعة 
، واةعععععتةلص  ىعععععم السعععععط ية والجهفيعععععة لة انعععععاتل

 ميلهرصيا اليليروجلهلهجية.
ص عععميم المةطعععي اليلعععيروجلهلهجلآ للةععع ا  4-

 منطرة اليراةة.لالنمهذجلآ 
 الدراسة:  حدود مشطقة

مععععععن  ر جرطععععع  ىععععععحه اليراةععععععة يلعععععذ مععععععا صععععععها 
ةجلت التتاب  الطىاقلآ لىعر قطايات   ر آبار 
المياه الجهفية  لآ ميينة إب، وميعحا   عيود اليراةعة 

نععة إب التععلآ ص ععيي بيععا ةلسععلة مععن الجىععال ىععلآ ميي
د  امعععععن ال عععععمال و المرص ععععععة البركانيعععععة؛ إذ ي عععععيىا 

ومعععن ال عععر  جبعععل بععععيا   جهلعععة ال مععع ة  السععع هل 
ومععن الجنععهب ةلسععة مععن الجىععال العاليععة التععلآ صتىعع  

ةلسعععلة  لآالغرمععال ععمال مييرطععة جبلععة، وط ععيىا مععن 
جبليعة، صمتععي مععن بيايععة منطرععة لرطعع  المجمعععة إلععذ 

التعععلآ صاعععم  صمتعععي منطرعععة اليراةعععة، و ة م عععهرةمنطرععع
 ، 154500  ، بلن دايرصلآ يعر الآبار الميروةة

، ومععععععععععععععلن وطععععععععععععععلآ لععععععععععععععهل   اععععععععععععععمار  158000 
 .ا  ارق  415000 ،  404000 
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 (: موقع مشطقة الدراسة بالشدبة لميسن ولسديريات محافظة إب وأبرز معالسيا.1الذكل )

 (.Arc GIS 10.8.1السردر: الباحثان، باستخدام برنامج )
 مشيجية الدراسة:

لبيعة اليراةة ال اليعة صتطلعب اةعتةي  المعني  
اللل هلهجيعععة للعمعععهد الهصععع لآ؛ لهصعععف الة عععايث 

ال ععععةر  لآبععععار الميععععاه الجهفيععععة المتععععها ر بياناصيععععا 

وكععععععععععحل  الة ععععععععععايث الجلهلهجيععععععععععة ، وةععععععععععجلصيا
التركلبيععععععععععععععععة، واليليروجلهلهجيععععععععععععععععة للمةططععععععععععععععععات 

لة انات المياه السعط ية والجهفيعة  اليليروجلهلهجية
 لسجلت مااىاة الطىرات ال املة للمياه الجهفيعة،
والمةطي اليليروجلهلهجلآ النمهذجلآ للة ا  ال لعلآ 
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اةعععتةيا  المعععني   يعععن  عععلآ منطرعععة اليراةعععة،  اعععل  
ال عععارصهجرا لآ  عععلآ ص للعععل وص سعععلر الأبععععاد  الت لللعععلآ

الم انيعععععة والسععععععم ية، والة عععععايث اليليرولهجيععععععة، 
ليليروجلهلهجيععععععة للمةططععععععات اليليروجلهلهجيعععععععة وا

جم  البيانات يلذ  اايتماد  ، للطىرات ال املة للمياه
لآبعار الميعاه الجهفيعة المتعها رة ةععجلت والمعلهمعات 

قطايعععععات   رىعععععا لعععععيى المؤةسعععععة الم ليعععععة للميعععععاه 
إلعععععععذ جانعععععععب ، وال عععععععر  ال ععععععع لآ بم ا ظعععععععة إب

ار لعإارةت ادة معن الترنيعات ال يي عة وصهوي يعا  علآ 
مت امععل لت رلعع  اليععي  الععريي  مععن ىععحه اليراةععة، 

 ؛ للهصعهل Surfer 16.6  برنعام ترنيعة بالمتم لة 
 إلذ النتاي  المرجهة من ىحه اليراةة.

 عيشة الدراسة السيدانية:
: الة ععععععععععايث كععععععععععل مععععععععععنليراةععععععععععة وص للععععععععععل 

اللل هلهجيععة، والتراسلععب الجلهلهجيععة، واليليرولهجيععة، 
؛ كععععا  ربععععي مععععن واليليروجلهلهجيععععةواليليرولي يععععة، 

بمعععععا صعععععها ر مععععن البيانعععععات والمعلهمعععععات، ارةععععتعانة 
  7لسععجلت قطايععات   ععر   والأيمععية اللل هلهجيععة

 دةعععععععتا ، ومئعععععععر ار19آبعععععععار: بئعععععععر كا عععععععب رقعععععععم  
 ، 33 ، ومئععععر الأاععععغال رقععععم  16الرطاضععععلآ رقععععم  

 ، 12ومئعر السعجن رقععم    ،17ومئعر ال ععاب رقععم  
بئععر المع ععار رقععم  ا ، و ولععر  22ومئععر المسععل) رقععم  

 11.  
 الدراسة:السدتخدمة في  الطريقة

جيولععة البيانععات المتعلرععة بالتهصععي  ال ععةر  
الةاص بالعمهد اللل هلهجلآ  لآ قطايات   ر آبعار 

ليراةععة، والمتععها رة بياناصيععا لععيى االميعاه الجهفيععة قلععي 
المؤةسععععععععة الم ليععععععععة للميععععععععاه وال ععععععععر  ال عععععععع لآ 

 لوصرصلبيا  لآ جعياول برنعام  ادسسعلبم ا ظة إب، 
 Excel Sheet ومعن  عم ص عيير صلع  البيانعات ، 

 ؛ للت ععميم والرةعععم Surfer 16.6إلععذ برنععام   
لمةطعععي العمعععهد الطىعععاقلآ النمعععهذجلآ لآبعععار منطرعععة 
اليراةععععة، وكععععحل  الةارلععععة الجلهلهجيععععة والتركلبيععععة 

يعععععععن ص عععععععميم ورةععععععععم  لمنطرعععععععة اليراةعععععععة،  اععععععععل  
  7 ةرطة لرطايات   عر  مةططات المااىاة ال

آبعععععار  عععععلآ منطرعععععة اليراةعععععة، إلعععععذ جانعععععب ص عععععميم 
المةططععععععات اليلععععععيروجلهلهجلآ للطىرععععععات ال املععععععة 

ص ععععميم المةطععععي اليلععععيروجلهلهجلآ  اللميعععاه، و ولععععر  
 للة ا  المايلآ النمهذجلآ لمنطرة اليراةة. 

 الدابقة:السحمية الدراسات 
 صتم ل اليراةات السابرة  لآ الآصلآ:

أثر تقشيةة  : 2024، نطوآور  ناجلآدراةة  1-
حراد مياه الأمطار والدةيو  السوسةسية فةي  كرف

 ىعي  ،تشسية ميةاه ببةار وادم ميةتي فةي مديشةة إب
الى ععععععي إلععععععذ اةععععععتةلص كععععععل مععععععن:  بععععععرز ىععععععحا 

المععععيلهرت والمؤاععععرات اليليرولهجيععععة لآبععععار الميععععاه 
الجهفيعععة، التعععلآ صؤكععععي  ىميعععة التغحيعععة ارصععععطناعية 

 2لمايية  لآ واد  ملتم رقم  يبر صرنية ال ر انات ا
ين اةتةلص  ىم مؤارات التغحيعة   ،  ال  1 &

ارصطناعية، وصم صرسيم الى عي إلعذ: صىعاين  يمعا  
آبععار الميععاه الجهفيععة، و ععايث ال ر انععات الماييععة، 
قياةععات التغحيععة ارصععطناعية، ص للععل الة عععايث 

 ىعععععم  االيليرولهجيعععععة لآبعععععار الميعععععاه الجهفيعععععة، و ولعععععر  
ات التعععععلآ صُعععععععانلآ منيعععععا م عععععارط  التغحيععععععة اداععععع الي

المععني  الهصعع لآ، والمععني   ارصععطناعية، مسععتعمل  
الت لللععلآ، ومارةععت ادة مععن الترنيععة ال يي ععة لبرنععام  
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 Surfer 16.6 ؛ إذ صععم التهصععل إلععذ يععيد مععن 
النتاي   ىميا: انة ا  منسهب المياه المت رأ  لآ 
الآبععععار قبععععل إن ععععاو م ععععارط  التغحيععععة ارصععععطناعية 

  ؛ إذ صعععععععععراوح 2020 ، 2019وعععععععععلل الععععععععععاملن  
المتهةي السنه  المنة ر لمنسعهب الميعاه معا بعلن 

يلعععععععععععذ  ا  متعععععععععععر  82-136،    متعععععععععععر200-100 
التهاللآ، ومعي إن او م ارط  التغحية ارص   المتهةعي 

يعععا   ا  متعععر  34-58السعععنه  لمنسعععهب الميعععاه إلعععذ  
 ؛ وىعه 2022يا   ا  متر  34-52 ، وإلذ  2021

إلعذ  عيوث ص سعن كبلعر  علآ قعيم مناةعلب  ما ي علر
 المياه بعي إن او م ارط  التغحية ارصطناعية. 

التغذيةةةةةةةةةةةة  : 2023ال عععععععععععاملآ، دراةعععععععععععة  2-
)دراسةةة  الاصةةطشاةية لمخةةزان الجةةوفي لسديشةةة إب

تطبيقيةةةةة لمتغذيةةةةة الجوييةةةةة بتقشيةةةةات الكرفانةةةةات 
 ععلآ ىععحه اليراةععة اةععتةيم  بعععر آبععار ، السائيةةة(

التابعععععة للمؤةسععععة الم ليععععة للميععععاه  ،الميععععاه الجهفيععععة
الرعععرب معععن  المهجعععهدة  عععلآ ،إب-وال عععر  ال ععع لآ

م ععععععارط  بععععععرأ التغحيععععععة ارصععععععطناعية  ال ر انععععععات 
التععلآ صتععه ر  ليععا ةععجلت مناةععب الميععاه  ،الماييععة 

الجهفيععة والطاقععة ادنتاجيععة لةبععار قبععل ومعععي إن ععاو 
م عععععارط  التغحيعععععة ارصعععععطناعية بترنيعععععة ال ر انعععععات 

لبيععا  مععيى اوععتل  مناةععلب ميععاه الآبععار الماييععة؛ 
-2022وععععععلل اععععععيهر السععععععنة لل تععععععرة مععععععا بعععععععلن  

صرلعععيم صغحيعععة الميعععاه الجهفيعععة يعععن  ،  اعععل    2019
بترنيععععععععة ال ر انععععععععات الماييععععععععة بمنطرععععععععة  ااصععععععععطناعي  
اليراةععععععة ص رعععععع  ارص ععععععاع ىععععععحه  ويععععععرت و اليراةععععععة، 

وص سععن ملمعععهس بلعععيم الطاقعععة ادنتاجيعععة المرصعععهدة 
 ؛   : بععععععي 2022 ، والععععععا  2021وععععلل الععععععا  

إن ععععاو م ععععارط  التغحيععععة ارصععععطناعية  ععععلآ منطرععععة 
الى ععععي؛ إذ بلغعععع  قععععيم الطاقععععة ادنتاجيععععة مععععا بععععلن 

 لآ  لن صراو ع  قعيم الطاقعة  لتر/ انية ، 13-10 
 ، والععععا  2019ادنتاجيعععة المرصعععهدة وعععلل الععععا  

   قبل إن او م ارط  التغحيعة ارصعطناعية  2020
 لتر/ انية . 4-10.5ما بلن  

دراسةةةةةةةةةةةةةة   :2023دراةععععععععععععة  العععععععععععععهرا لآ، -3
ىيدرولوجيةةة السيةةاه الجوييةةة فةةي الحةةو  السةةائي 
لسديشةة إب باسةتخدام تقشيةات الاستذةعار عةن بعةد 

صناول  دراةعة الطبيععة  ،ونظي السعمومات الجغرايية
سععععععععععععععععية، طتاار الطبهكرافيععععععععععععععععة، و الجلهلهجيععععععععععععععععة، و ال
 عععععلآ منطرعععععة اليراةعععععة المتم لعععععة لجلهمهر هلهجيعععععة الو 

ال عععععه  المعععععايلآ العععععريي  لميينعععععة إب ول  عععععها  
ال رعية التابعة لعو، ويلعذ الهديعا  الرييسعة لل عه  

   وديععة رييسععة 3المععايلآ لميينععة إب الىععالا يععيدىا  
ص   لرطريعا  علآ جع و كبلعر معن المنعال  العمرانيعة 

يعععععن كهنيعععععا منعععععال  زراعيعععععة،  لميينعععععة إب،  اعععععل  
يععععاه ومنععععال  ةعععع نية، ومنععععال  لعععععيد مععععن آبععععار الم

الجهفية التلآ صعتمعي يلليعا ميينعة إب، ول هنيعا صمعر 
 عععلآ داوعععل الميينععععة ذات ال  ا عععة السععع انية ال بلععععرة، 

المةععععالر التعععععلآ صطعععععر  اليراةععععة إلعععععذ يععععن   اععععل  
يتعععر  ليععا ال ععه  المععايلآ لميينععة إب التععلآ مععن 
 ىميعععععا: اريتععععععياوات والمةال عععععات يلععععععذ ال ععععععه  

لآ المعععايلآ يعععن لرطععع  البنعععاو الع عععهايلآ  عععلآ الأراضععع
المتىلية للتغحية الجهفية،  و ال  عر الع عهايلآ لآبعار 
الميععععاه الجهفيععععة  و مععععن وععععلل ارةععععتن ا  الجععععاير 

  اععل  للميععاه الجهفيععة واصععة مععن الآبععار الةاصععة، 
ما ص ييه الميينة من  زمة نرعث الميعاه؛ ومنعاو   ين
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عععآيلعععذ معععا صعععم ذكعععره  اليراةعععة  صلععع ؛  رعععي صعععم  عععلآ ان  
 عععاو قايعععية بيانعععات  ،  عععلآ إنGISاةعععتةيا  صرنيعععة  

رقميععة للة ععايث اليليرومهر همترطععة  الجلهمترطععة، 
التاارطسعععععععععية، اعععععععععى ة الت عععععععععرط ، والة عععععععععايث 
اليليرولهجية الجرطانية  لل ه  المايلآ لميينعة إب 
ول  ععععها  ال رعيععععة التابعععععة لععععو، باريتمععععاد يلععععذ 

 Arc  ومرنععام   DEM نمععهذج اررص ععاع الرقمععلآ 
GIS 10.8.  

لتحميةةل ا  :2022والععهرا لآ، دراةععة  نععاجلآ 4-
السورفةةومترم لحةةو  الترةةريح الدةةطحي لسديشةةة 

تذعار إب ومدلولاتيا الييدرولوجية باستخدام الاس
قععيم  ىععحه  ،عةةن بعةةد ونظةةي السعمومةةات الجغراييةةة

ععع  ، GISرةعععتةيا  صرنيعععة   اصطبيلي ععع االيراةعععة نمهذج 
 عععععععلآ إن عععععععاو قايعععععععية بيانعععععععات رقميعععععععة للة عععععععايث 

لل عععععععه  المعععععععايلآ لميينعععععععة إب  اليليرومهر همترطععععععة
:  ععععععلآول  ععععععها  ال رعيععععععة التابعععععععة لععععععو والمتم لععععععة 

الة ععايث الجلهمترطععة، والتاارطسععية، وو ععايث 
يععععععععن الة ععععععععايث  ال ععععععععى ة الت ععععععععرط ية،  اععععععععل  

  DEMاليليرولهجيعععة الجرطانيعععة، باريتمعععاد يلعععذ  
 ؛ إذ صعم التهصعل إلعذ Arc GIS 10.8ومرنعام   

اعرات ومعيلهرت ذات مؤ  صععييعيد معن النتعاي  التعلآ 
  عععععها  منطرعععععة اليراةعععععة  إ : ؛ منيعععععاىليرولهجيععععة

صعععععغلرة  عععععلآ ارمتعععععياد المسعععععا لآ، وملعععععل    عععععها   
الأ عععها  إلعععذ ارةعععتطالة، ونتيجعععة ل طعععادة الطعععهل 
ال لعععلآ لل عععه  المعععايلآ مرارنعععة بعرضعععو مععع  زطعععادة 
مسا ة الأ ها  ال رعية ن ه المنى  وضيريا ينعي 

 وقعععععععي ةعععععععجل  معظعععععععم قعععععععيم المتغلعععععععرات، الم عععععععب
المهر همترطععة ل ععى ة الت ععرط   ععلآ منطرععة اليراةععة 

قعيم منة اععة ومت رععة معع  بعاعيا مععن  لععي التععينلآ 
 ىععععععم المؤاععععععرات مععععععن و  والمععععععيلهرت اليليرولهجيععععععة،

والمعععععيلهرت اليليرولهجيعععععة زطعععععادة مسعععععا ة ومسعععععا ة 
الجرطععا  المععايلآ مععن المنىعع  إلععذ الم ععب، ووصععهل 

مععة الميععاه يلععذ اعع ل د عععات متي رععة ومتتاليععة، مترار 
 لآ ال جم، وم من متعاقب، ولهل مية الت عرط ، 
وزطععععادة ال هاقععععي الماييععععة، وانة ععععا  كميععععة الجرطععععا  
السعععط لآ للميعععاه وصعععينليا، يعععلوة يلعععذ ارص عععاع قعععيم 
معيل براو المجرى، وانة ا  اية الت رط  ورقم 
التراعععي  لل عععه  المعععايلآ لميينعععة إب، التعععلآ صُ عععلر 

 ،لميععاهجميعيععا إلععذ بععيو ةععرية الجرطععا  السععط لآ ل
وصتم ععل  ىععم نتععاي  ص للععل الة ععايث اليليرولهجيععة 
الجرطانيعععة لأ عععها  منطرعععة اليراةعععة  عععلآ انة عععا  
معامععل ال ياععا ، وصععغر زمععن ارةععتجابة لهصععهل 
الجرطععا  السععط لآ للميععاه مععن المنىعع  إلععذ الم ععب 
الععععريي  لل ععععه ؛ ومععععن  ععععم بععععيو ةععععرية الجرطععععا  

 السط لآ.
 تحديةةةد  :2022دراةعععة  نعععاجلآ والعععهرا لآ، 5-

السواقةةةع السةئسةةةة لحرةةةاد ميةةةاه الأمطةةةار لتغذيةةةة 
فةةةي الحةةةو  السةةةائي  االسيةةةاه الجوييةةةة اصةةةطشاةي  

الةةيسن باسةةتخدام الاستذةةعار عةةن بعةةد -لسديشةةة إب
، صُعنعععذ ىعععحه اليراةعععة ونظةةةي السعمومةةةات الجغراييةةةة

بت ييععععععي المهاقعععععع  المليمععععععة لأمععععععاسن صجميعععععع  ميععععععاه 
يعن ص ييعي  الأمطار والسلهل  لآ ميينعة إب،  اعل  

 ىععم نظععم   ععاد الميععاه المناةععىة للمهاقعع  المةتععارة، 
صعععععم ارةعععععتعانة  عععععلآ ىعععععحه اليراةعععععة ببيانعععععات نمعععععهذج 
اررص عععععاع الرقمععععععلآ لميينععععععة إب، ونظععععععم المعلهمععععععات 
الجغرافيعععة، رةعععتةلص الة عععايث الطبهكرافيعععة، 



   

   The University Researcher Journal of Human Sciences  196 

 (1الإصذاس ) -( 57)انعذد 

واليليرولهجيععة لمنطرععة اليراةععة، ومععن وععلل ص للععل 
جيعععععععععععععععععععة، الة عععععععععععععععععععايث الطبهكرافيعععععععععععععععععععة، والجلهله 

واليليرولهجيععععععة لميينععععععة إب؛ صععععععم اةععععععتةلص  ىععععععم 
المعععععععايلر واريتىععععععارات المناةععععععىة لت ييععععععي المهاقعععععع  
المليمعععععة ل  عععععاد الميعععععاه، التعععععلآ صلبعععععلآ المتطلىعععععات 
الأةاةعععية لترنيعععة ال  عععاد المرتعععرح إقامتيعععا، ب لعععي 
صتها ععع  لرطرعععة الترنيعععة المليمعععة ل  عععاد الميعععاه مععع  

وال راعيععععععة، الظعععععرو  ارجتماعيععععععة، وارقت ععععععادية، 
لععحل   اوالجلهلهجيععة، والطبهكرافيععة للمنطرععة، واةععتناد  

  مهاقععععع  م لععععععذ 3صهصعععععل  اليراةعععععة إلعععععذ ص ييعععععي  
لأماسن صجمي  مياه الجرطا  السط لآ لتغحية الميعاه 

 الجهفية.
 :الدابقة الإقميسيةالدراسات 

أثةةةةةةر   :2021، والسععععععاي  ل عععععيادادراةعععععة  -1
عمى نزوب عدد من ببار  الخرائص الميثولوجية

   ىععععحهىععععي  ،السيةةةةاه الجوييةةةةة بسشطقةةةةة ترىونةةةةة
 اللل هلهجيعععة الة عععايث ص ييعععيإلعععذ  اليراةعععة

  ال  ععععر لرطععععاع ال ععععةر   التهصععععي  
   رت التلآ للمياه ال املة للطىرة الجلهىليرولهجيةو 

 صعي   ذلعي راصيعالص   معر عةو  الناضعىة، الآبعار بيعا
  ىعم ذلعي والهقعه  الآبعار، بتلع  الجهفيعة الميعاه

  عم ومن إنتاجلتيا، صناقث إلذ  دت التلآ الأةىاب
 بيانععات ذلعي اليراةعة ىععحه ايتمعيت .ناعهميا
 ورقيععة، مل ععات  ععلآ الم  هوععة الآبععار ةعجلت
 لرطعاع ال عةر   التهصعي  بيانعات ذلعي ا تعهت
برنععام   إلععذ البيانععات  دولعع   لععي ال  ععر،

 Strater 5 لرطاع ةراصيجرا لآالأ العمهد لعمل ؛ 
 للطىرات المااىاة يملية ودجراو ر،بئ ب ل ال  ر

 معيى إلعذ التععر  مع  نهيلتيعا، ت ييعي؛ لال عةرطة
 معن وناعهميا، الآبعار إنتاجية صناقث ذلي ص  لرىا
 .الجلهىليرولهجيعة و اي عيا بععر ص ييي ولل

 اليراةعة إلليعا صهصعل  التعلآ النتعاي  وعلل معنو 
 لرطعاع ال عةر   التهصعي  بيانعات ذلعي اايتمعاد  
 لىرات ذلي ا تهت الناضىة الآبار      نلصب ال  ر

 م عل والناقليعة، الن اذيعة، قلللعة نهعيعة ذات صعةرطة
 الرمععاد  و الىازلتيععة، النارطععة ال ععةهر لىرععات
 ةمي ة لىرات وجهد  و منيا، الىعر  لآ البركانلآ

 الآوعر؛ بعاعيا  علآ والسعل  نلوالطع المعارل معن
  ذ لآلعالرم ال جعر لىرعات إلعذ ا ترارىعا ين  ال  

 دلع  آوعر جانعب معن ن،الععاللتل والناقليعة الن اذيعة
  املعة لىرعة ذات الناضعىة الآبعار      يلعذ النتعاي 
 نظلراصيعا معن اةعم     قعل  وع ا  جعه لآ  للميعاه

 .المنتجة الآبار  لآ المهجهدة
  :2019، سعععععععععععععايي وال ةععععععععععععععيدراةعععععععععععععة  -2

الييدرولوجيةةة والشوةيةةة  بةةار السيةةاه خرةةائص ال
الجوييةةةةةةةة فةةةةةةةر  محافظةةةةةةةة ميدةةةةةةةان )دراسةةةةةةةة 

  إلعععذ دراةعععة آبعععار ىعععي  ،إحرةةةائية(-كارتوغراييةةةة
الميععاه الجهفيععة الهاقعععة يلععذ ال ععرطي ال ععيود  بععلن 
العععرا  وإيععرا ؛ إذ  ةععيم  يهامععل لبيويععة متعععيدة 
 لآ صها ر ىحه الآبار ب  عرة  علآ ىعحه المنعال  منيعا: 

 لهلهجلآ، والتاعارط ، وان عياراصيا،  اعل  البناو الج
ين   هال المناخ، والترمة، وكعا  للعهامعل المعحكهرة 

 يليرولهجيةال الة ايث ص يييدور ميم  لآ صىاين 
من جانب وصىعاين و اي عيا ال ل طاييعة  الآبارليحه 

وال يمياييععة مععن جانعععب آوععر، ومععن  ىعععم نتععاي  ىعععحه 
اليراةعععععععة    للة عععععععايث الطبيويعععععععة  الجلهلهجيعععععععة 
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 علآ كميعات ميعاه الآبعار الجهفيعة  علآ  اوالمناوية    عر  
 منال  ار  م ا ظة ميسا  العرا .

السياه الجويية  بار  السكانيالتوزيع 1.
 : مشطقة الدراسةفي 

يبلن وارلة التهزط  الم انلآ لآبار   2ال  ل  
المياه الجهفية قلي اليراةة، التلآ صتها ر  ليا بيانعات 
ومعلهمععات وةععجلت الطىاقيععة ال ععةرطة لرطايععات 

  آبععار؛ إذ صتععهزع صلعع  7  عر صلعع  الآبععار، ويعيدىا  
  :يلذ الن ه الآصلآالآبار  لآ منطرة اليراةة 

غرمععععلآ بئعععرا  يمتععععيا  مععععن اععععمال ال ععععمال ال1-
 NNW  إلعععذ ال عععمال ال عععرقلآ  NE ،لميينعععة إب  

رقعععم  ال ععععابمئعععر  ، و 19بئعععر كا عععب رقعععم   وىمعععا:
 17.  

  NE ل ة آبار صمتي من ال عمال ال عرقلآ  2-
  للميينععععة، SEلميينععععة إب إلععععذ الجنععععهب ال ععععرقلآ  

رقعععم  المسعععل)مئعععر و   ،12بئعععر السعععجن رقعععم  وىعععلآ: 
  .11ومئر المع ار رقم   ، 22 

يرعا  وةي ميينة إب  صعلىة السعلية بئرا  3-
 ، 16الرطاضععععلآ رقععععم   دةععععتا: بئععععر ار روى ، وىمعععا

، كمعععععا ىعععععه مبعععععلن  عععععلآ  33ومئعععععر اراعععععغال رقعععععم  
  .1الجيول  

  : إ يا يات مهاق  آبار المياه الجهفية وارص اييا  لآ منطرة اليراةة.1الجيول  
الارتفاع عن سطح  Yخط العرض  Xخط الطول  اسم البئر رقم البئر

 1876 154089 412100 (11ثئش انًعشبس سقى ) Well 11 البحر)م(

Well 12 ( 12ثئش جٕاس انسجٍ سقى) 1912 154377 411692 

Well 16 1902 154336 411211 (16انشٚبضٙ سقى ) دستبثئش الا 

Well 17 ( 17ثئش انشعبة سقى) 1950 154461 412144 

Well 19 1950 154505 408691 (19حت سقى )بثئش ك 

Well 22 ( 22ثئش انًسهخ سقى) 1894 154233 412555 

Well 33 ( 33ثئش الأشغبل سقى) 1912 154394 411224 

  .2022يلذ صررطر المؤةسة الم لية للمياه وال ر  ال  لآ بم ا ظة إب، يا   االم ير: ايتماد  
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 وارلة التهزط  الم انلآ لآبار المياه الجهفية  لآ منطرة اليراةة. (:2الذكل )

  .Arc GIS 10.8 ، باةتةيا  برنام   1يلذ الجيول   االم ير: الىا  ا  ايتماد  

لعسةةةةةود الطبةةةةةاقي ا مخطةةةةة  رةةةةةسييت2.
لسيةةةةةةاه ا الشسةةةةةةواجي  بةةةةةةارالميثولةةةةةةوجي( )

  الجويية:
إلعععذ صسعععليي ب ععع ل ريعععي  اليراةعععة ىعععحه صيععي  

اللل هلهجيععععععععععععععععة، الاععععععععععععععععهو يلععععععععععععععععذ الة ععععععععععععععععايث 
لميعععععععاه ابعععععععار واليليرولهجيعععععععة، واليليروجلهلهجيعععععععة لآ

منطرععة اليراةععة؛ بغععر  صرععييم وصععف الجهفيععة  ععلآ 
باريتماد ، لأىم صل  الة ايث لةبار قلي اليراةة

لأيمععععععية اللل هلهجيععععععة  التتابعععععععات يلععععععذ ةععععععجلت ا

الطىاقية ال ةرطة  لىعر آبعار الميعاه الجهفيعة  علآ 
منطرعععة اليراةعععة، المتعععها رة ضعععمن صرعععارطر المؤةسعععة 
الم ليععة للميععاه وال ععر  ال عع لآ  ععلآ م ا ظععة إب 

 ، 14-20، ص 2004واصععععة صررطععععر  ال ععععجاع، 
 ؛ إذ صعععععم 15-19، ص 2005وصررطععععر  ال ععععجاع، 

 ععلآ ىعععحه اليراةعععة ص عععميم مةطعععي للعمعععهد الطىعععاقلآ 
 اللل هلعععهجلآ  النمعععهذجلآ لآبعععار الميعععاه الجهفيعععة  عععلآ 

 Surferبرنعام    باةعتةيا  صرنيعةمنطرعة اليراةعة، 
 دنعاه، ومعن   3  ، كما ىه مبلن  علآ ال ع ل 16.6
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وص ععععه   وللععععو يم ععععن التعععععر  إلععععذ وععععرو  ن عععع ة
اي ععيا يععن معر ععة و  الطىرععات ال ععةرطة،  اععل  

اليليرولهجيعععععععة واصعععععععة  فيمعععععععا يتعلععععععع  بمسعععععععاملتيا، 
وقععععيرصيا يلععععذ نرععععل الميععععاه الجهفيععععة وإمرارىععععا إلعععععذ 
الآبععععار، إلععععذ جانععععب معر ععععة النهعيععععة والة ععععايث 
للطىرععة ال املععة للميععاه، ومععيى قععيرصيا يلععذ إنتاجيععة 

 المياه.
 

 
مةطي للعمهد الطىاقلآ  اللل هلهجلآ   (:3الذكل )

 الجهفية  لآ منطرة اليراةة.النمهذجلآ لآبار المياه 
، 2004يلذ  ال جاع،  االم ير: الىا  ا  ايتماد  

 ، 15-19، ص 2005 ،  ال جاع، 14-20ص 
  .Surfer 16.6  برنام ماةتةيا  و 

تحميةةةةةل الخرةةةةةائص الجيولوجيةةةةةة 2.1.
والتركيبيةةةةةةةة لطبقةةةةةةةات العسةةةةةةةود الطبةةةةةةةاقي 

 :الشسواجي لسشطقة الدراسة
بيانعععععععععات ال عععععععععلآ ضعععععععععهو المعالجعععععععععة والت للعععععععععل 

التهصعععي  ال عععةر  لنطعععا  ال  عععر  عععلآ كعععل بئعععر؛ 
يم ععن معر ععة و ععايث الةعع ا  الجععه لآ، الععح  ىععه 
عىارة ين ص عهطن جلهلعهجلآ، لعو الرعيرة يلعذ صةع طن 
وإمععرار المععاو يبععر وةععطو المسععاملآ؛ ويليععو: يم ععن 

كععل بئععر معععن  لععي إنتاجياصعععو،  ص ييععي ومعر ععة قعععيرة
يعععععن معر عععععة و اي ععععععو  و للمعععععاو،  اععععععل  وإيطايععععع

يروجلهلهجيعععة م عععل: الناقليعععة، والمسعععامية، وقعععيرة اليل
التةععععع طن؛ إذ صتععععع  ر الة عععععايث اليليروجلهلهجيعععععة 
السعععععععابرة بة عععععععايث الطىرعععععععات ال عععععععةرطة، التعععععععلآ 
يةترقيععععا البئععععر ن سععععو، مععععن  لععععي ةععععم  الطىرععععات 
ال املعععة للميعععاه، ونعععهع الت عععهطن الجلهلعععهجلآ، و جعععم 
ونسععععىة المسععععامات المهجععععهدة بععععلن  بلىععععات الهةععععي 

وكلرىا من العهامل الأورى المؤ رة يلعذ  المساملآ،
ىليروجلهلهجيععععة الآبععععار العميرععععة  ال ععععياد والسععععاي ، 

صُسععيم البنيععة الجلهلهجيععة  ، كمععا 262، ص 2021
 عععععلآ صهزطععععع  الميعععععاه الجهفيعععععة، وص ييعععععي و اي عععععيا 

، و جم و اناصيعا الجهفيعة، و ركعة اونهي   االمايية كم  
، كمعععععععععا    للة عععععععععايث الطبيويعععععععععة  ليعععععععععا الميعععععععععاه

 علآ كميعات ميعاه الآبعار  اجلهلهجية والمناوية    عر   ال
  .383، ص 2019، سايي وال ةعيالجهفية  

 االخرةةةةةةةةةةةةةائص الجيولوجيةةةةةةةةةةةةة2.1.1.
 :التركيبية لسشطقة الدراسة

واليراةعععععععععات  يمعععععععععال ال  عععععععععر  صرعععععععععارطرص عععععععععلر 
واليراةات والأب اث العلميعة  والتركلبية،الجلهلهجية 
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المن عععععععععععععهرة  عععععععععععععهل الة عععععععععععععايث اليليرولهجيعععععععععععععة 
واليليرومهر همترطة ل  ها  الت رط ية  لآ ميينعة 

يعععة التابععععة لل عععه  المعععايلآ ومعععالأ ها  ال رعإب، 
يعععععن نتعععععاي   ،  اعععععل  ووديانيعععععاإب لميينعععععة العععععريي  

الأب ععاث المن ععهرة  ععهل الظععهاىر الجلهمهر هلهجيععة 
؛ الجبليعععة الم يطعععة بميينعععة إب و وطعععار المن عععيرات

 إب ميينعععةالسلةعععل الجبليعععة الىازلتيعععة  عععلآ إلعععذ    
 الأولارصجععععععععاه رييسععععععععلن؛ صنت عععععععر  ععععععععلآ اصجععععععععاىللن 

 NNW-SSE اعععععععععمال  د  السععععععععع هلا  باصجعععععععععاه و
  WNW-ESEالآوععععععععععر  ارصجععععععععععاه ، و ميينععععععععععة إب

وةععي  د  صعلىة السعليةالجع و السع للآ معن و باصجعاه ا
نتيجععععة لتعععععر  المنطرععععة إلععععذ الن ععععاج  ميينععععة إب؛

البركعععععانلآ  عععععلآ الع عععععر ال ل عععععلآ؛ بسعععععبب ان  عععععال 
  اععل   العرميععة يععن ال عع ي ة الأ رطليععة،ال عع ي ة 

 ععععلآ  مجمهيععععة مععععن ال هالعععع  اريتياديععععةيععععن وجععععهد 
:  ععال  ايتيععاد  يمتععي مععن الجعع و السعع للآ ميينععة إب

وةععععععي منطرععععععة اليراةععععععة د  صععععععلىة السععععععلية امععععععن و 
د  ا تعععذ و   ، 15 بععالررب معععن بئعععر ال ععلىة رقعععم  

يمتععي مععن الجعع و آوععر ، و ععال  ايتيععاد  ق عع ة السععبل
 بعععالررب معععن بئعععر د  صعععلىة السعععلية االسععع للآ معععن و 
ال ععععععمال  الععععععحىبد  ا تععععععذ و   ، 21سنععععععي  رقععععععم  

إلعذ اععلل الم عنة يلععذ  إب وصععهر   لميينعة لآ عرقال
 امن ععيرات جبععل بعععي  المطلععة يلععذ ميينععة إب مععار  

  .17بالمنطرة التلآ ير   ليا  بئر ال عاب رقم  
 ةالخرةةةةةةةةةةةةائص الجيولوجيةةةةةةةةةةةة2.1.2.
 :لسشطقة الدراسة )الميثولوجية(

 لآ ميينة إب رةعهميات الهديعا  الرماعيعة  صهجي
ال يي ة م هنة من: الطعلن، ال  عذ، الرمعل، وىعحه 

وىععلآ  ،الرييسععةالمهةععمية الترةععىات صغطععلآ الهديععا  
 تععععذ الهقعععع  الععععراىن  ععععلآ لععععهر الت ععععهطن والتطععععهر 
داوعل بطععه  الهديععا ؛ ب عععل العمليععات التععلآ ص ععي يا 

ينععت  ومععا ، ةععلهل الأمطععار السععاقطة  ععلآ ميينععة إب
يعععن ةعععرهليا معععن يمليعععات صعرطعععة ونرعععل وصرةعععلب، 
وىععلآ صجععر   ععلآ بطععه  الأوديععة المناةععىة للترةععلب، 

صرععع   ةععع ل ىعععحه الطىرعععة الرةعععهمية ال يي عععة لىرعععات و 
 ،مم لعة بال عةهر الىازلتيععة، معن ال عةهر البركانيععة

نععععاجلآ   التععععلآ يعععععهد يمرىععععا إلععععذ الع ععععر ال ل ععععلآ
 . 554، ص 2022، والهرا لآ

السعععاب ،   3ل ععع ل  لت سعععلر لويبعععر الت للعععل وا
المرطعععع     لل هلهجيععععة  دنععععاه؛ لععععه  :   4ل عععع ل  وا

الآبار المةتارة  ا لي ت  ر  التلآ النمهذجلآ للمهاق ،
عىععععارة يععععن مجمهيععععة مععععن ىععععلآ   ععععلآ ىععععحه اليراةععععة

بعععي  معععن ص عععهطن الترةعععىات ص ؛الت هطنعععات الجلهلهجيعععة
،  Quaternary Alluvialال يي ععععة  الرماعيععععة 

 صرةعععىات  والطعععلن، والرمعععل المؤلعععف معععن ال  عععذ،
كلر متماة ة ، التلآ صتهاجي  علآ معظعم آبعار الميعاه 

يععععن وجععععهد  الجهفيععععة  ععععلآ منطرععععة اليراةععععة،  اععععل  
المتماةع ة  علآ بععر  لىرات من الترةىات الطلنية

قطايععات   ععر آبععار منطرععة اليراةععة، وانعععياميا  ععلآ 
ععع ص عععهطن  اقطايعععات   عععر آبعععار  وعععرى، وطظيعععر  يا 

 البركانيععععععععععة ال ل يععععععععععة ععععععععععةهر المععععععععععن جلهلععععععععععهجلآ 
 Tertiary Volcanic   بعععععي ص ععععهطن الترةععععىات

طة صععععععةر م هنععععععات عىععععععارة يععععععن  :وىععععععلآ الرماعيععععععة،
، وصعععععةهر  Basaltلىازلععععع   م عععععمتة كا بركانيعععععة

 Basal Calcite  ، Basalt  وعععرى م عععل: 
Tuff  ، Olivine Basalt   يعععن وجعععهد  ،  اعععل
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 . Fracture Basalt ص ععهطن ال ععةهر البركانيععة المت ععررة 

 
 وارلة جلهلهجية وصركلبية لميينة إب. (:4الذكل )

  لليلئة ارةت  ا ات الن طية SHEET 13Gإب  -يلذ الةارلة وارلة جلهلهجية صع  االم ير: الىا  ا  ايتماد  
  .Surfer 16.6  برنام ماةتةيا  ، و 1990والمعينية، 

الخرةةةائص الييدرولوجيةةةة تحميةةةل 2.2.
لعسةةةةةود الطبةةةةةاقي والييدروليكيةةةةةة لطبقةةةةةات ا

 :سشطقة الدراسةلالشسواجي 
الخرةةةةةةةةةائص الييدرولوجيةةةةةةةةةة 2.2.1.

والييدروليكيةةةة لمترسةةةبات غيةةةر الستساسةةةكة 
 :الرباةية

 ، 3ل عععععع ل  لت سععععععلر الت للععععععل و ال ععععععلآ ضععععععهو 
  مععععععععععععن  ىععععععععععععم الة ععععععععععععايث إ ؛  عععععععععععع4وال عععععععععععع ل  

لت ععععععععهطن الترةععععععععىات واليليرولي يععععععععة اليليرولهجيععععععععة 
 نيعا الرماعية ال يي ة  ال  عذ، والطعلن، والرمعل ، 

امعععل صهصعععلل ىلعععيرولي لآ ياليعععة الن اذيعععة، وذات مع
قعععععه ، وليعععععا الرعععععيرة يلعععععذ صةععععع طن الميعععععاه الجهفيعععععة 
 بهص يا لىرة ا تهاو ، يلوة  يلعذ قعيرصيا العاليعة 

لميععععاه الجهفيعععة  بهصععع يا لىرععععة يلعععذ نرعععل وإمعععرار ا
 إنتاج .

الخرةةةةةةةةةائص الييدرولوجيةةةةةةةةةة 2.2.2.
والييدروليكيةةةةةةةةةة لمترسةةةةةةةةةبات الستساسةةةةةةةةةكة 

 :الرباةية
بالة عععايث  لىرععات الترةععىات الطلنيععةصتملعع  

اليليرولهجيعععععععة واليليرولي يعععععععة الآصيعععععععة:    الطىرعععععععة 
الطلنيععة صت ععف ب نيععا قلللععة الن اذيععة، وذات معامععل 

، ولعي  ليعا الرعيرة اصهصلل ىليرولي لآ ضعوي  جعي  
ععع صُعععي الطىرعععات  ايلععذ صةعع طن الميعععاه الجهفيععة، و يا 

الطلنيعععة كطىرعععات صعطلعععل؛ لأنيعععا ر صسعععم  بمعععرور 
الآبار ب ميعات اقت عادية؛ المياه الجهفية إلذ داول 

وىععحا بععيوره يُ ععلر إلععذ ضعععف إنتاجيععة الآبععار التععلآ 
يلعععذ الترةعععىات  ص تعععه  ضعععمن يمهدىعععا ال عععةر  
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الطلنيعععععة؛ وىعععععه معععععا يعنعععععلآ  نيعععععا آبعععععار ذات ك عععععاوة 
 منة اة من  لي ادنتاجية.

الخرةةةةةةةةةائص الييدرولوجيةةةةةةةةةة 2.2.3.
 :والييدروليكية لمرخور البركانية الثةثية

 ععةهر البركانيععة لععهجلآ للجله ت ععهطن يت ععف ال
الم ععمتة، باعععف وهاصععيا اليليرولهجيععة  ال ل يععة

المسايية يلذ صة طن و ركة الميعاه الجهفيعة؛ لأنيعا 
م عععمتة معيومعععة الن اذيعععة، وىعععلآ  عععلآ  اصُععععي صعععةهر  

 صعععععليا كلعععععر قعععععادرة يلعععععذ صةععععع طن وإيطعععععاو الميعععععاه 
ذا إنتاجيعة  اجهفي   االجهفية، ور يم ن    ص ه  و ان  

ياليععععة؛ إر  ععععلآ  الععععة وجععععهد ال ععععيوع، وال هاصععععل، 
والت عععععررات، التعععععلآ صسعععععم  ب ركعععععة الميعععععاه الجهفيعععععة 

الة عععععععععععععايث اليليرولهجيععععععععععععععة وصنرليعععععععععععععا، بلنمعععععععععععععا 
واليليرولي يعة لت ععهطن ال ععةهر البركانيععة المت ععررة؛ 
 ري ةايي التركلعب الجلهلعهجلآ ليعحه ال عةهر يلعذ 

 اولحل  صُعي و ان عصة طن و ركة المياه الجهفية  ليا؛ 
ذا إنتاجيععععة ياليععععة مرارنععععة بععععالة ا  الجععععه لآ  اجهفي عععع

 .الم ه  من ال ةهر البركانية الم متة
السزةةةةةةةةةاىاة ترةةةةةةةةةسيي مخططةةةةةةةةةات 3.

بةار فةي مشطقةة ا الرخرية لقطاعةات حفةر 
 :الدراسة

معععععععععن  جعععععععععل اديعععععععععياد والت عععععععععميم للمةطعععععععععي 
اللل هلععععهجلآ واليلععععيروجلهلهجلآ النمععععهذجلآ لة انععععات 

يععن اةععتنىاج  يععة  ععلآ ميينععة إب،  اععل  الميععاه الجهف
واةعععععععععععتةلص الأبععععععععععععاد  الم انيعععععععععععة والسععععععععععععم ية ، 
والة ايث اليليروجلهلهجيعة لتلع  الة انعات؛ كعا  
ربي من اريتماد يلذ ةجلت قطايات   ر آبار 
الميعععععععاه الجهفيعععععععة المتعععععععها رة؛ لت عععععععميم مةططعععععععات 

المااىاة ال ةرطة لرطايعات   عر صلع  الآبعار؛ إذ 
مااىاة ال ةرطة يلعذ معيى ص عابو صعتمي يملية ال

ال ةهر من  لي اللعه  والتركلعب المععينلآ، وىعحه 
الة ععععايث ص ععععه  م ععععابية لل ععععةر ن سععععو، الععععح  
يترةععب ص عع  الظععرو  ن سععيا؛ إذ يععتم مععن ولليععا 
يمععععل مطابرععععة للطىرععععات ال ععععةرطة المهجععععهدة  ععععلآ 
مهاقعع  مةتل ععة ومترارمععة يلععذ ةععط  الأر ، ومععن 

ماععاىاة ىععلآ ص ععرار ال عععهمات التععلآ صهاجععو ىععحه ال
هر، الطىرععععات ال ععععةرطة، والتغلععععر الجععععانبلآ لل عععععة

ت؛ يععععتم يمععععل وللتغلععععب يلععععذ م ععععل ىععععحه اداعععع ار
ماععععاىاة لمجمهيععععة مععععن الطىرععععات ال ععععةرطة، ليععععا 
التتععععاب  الطىععععاقلآ ن سععععو، و ععععلآ الغالععععب صعطععععلآ ىععععحه 
الطرطرة من المااىاة نتاي   س ر دقة، و علآ   يعا  

مراععية؛   وععرى يععتم يمععل ماععاىاة باةععتةيا  لىرععة
ل ععلآ صسععيل يمليععة المرارنععة  ععلآ الأمععاسن المةتل ععة؛ 
إذ صتملعععع  الطىرعععععة المراعععععية بارنت ععععار الأ رعععععلآ  عععععلآ 
جميعععع  منععععال  الماععععاىاة؛ لأنيععععا ذات و ععععايث 
 ل طاييععة مملعع ة، ومععن الأم لععة يلععذ الطىرععة المراععية 
وجهد لىرة من الرماد البركانلآ  علآ  معاسن مةتل عة، 

و ايليعععععة  سمعععععا ىعععععه  اصعععععل  عععععلآ منطرعععععة اليراةعععععة،
الماعععاىاة باةعععتةيا  الطىرعععة المراعععية ص عععه  جلعععية 
ينععي اةععتعماليا  ععلآ الماععاىاة بععلن قطايععات قرطىععة 

 فيما بلنيا.
و ععععلآ ضععععهو مععععا ةععععب ؛ صععععم  ععععلآ ىععععحه اليراةععععة 
اةععتةيا  لرطرععة الماععاىاة بمجمهيععة مععن الطىرععات 

يععععن إجععععراو  ال ععععةرطة ذات صرصلععععب معععععلن،  اععععل  
الماععععععاىاة باةععععععتةيا  لرطرععععععة الماععععععاىاة بالطىرععععععة 
المراععععية؛ لت ععععميم مةططععععات لمرععععال  الماععععاىاة 
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الطىاقيعععععة ال عععععةرطة للمنعععععال  التعععععلآ صتهاجعععععي  ليعععععا 
قطايععات   ععر آبععار الميععاه الجهفيععة وماصجععاه معععلن، 

  ؛ لت للعععععلSurfer 16.6باةعععععتةيا  برنعععععام   
لسعععجلت الماعععاىاة  ةة عععايث اليليروجلهلهجيعععال
لتلععع  المرعععال  التعععلآ صهجعععي  ليعععا الآبعععار، ل عععةرطة ا

يععععععن ص ييععععععي نهعيععععععة الطىرععععععات ال ععععععةرطة   اععععععل  
المهجععععععهدة  ععععععلآ قطايععععععات   ععععععر الآبععععععار  ععععععلآ صلعععععع  

ص سعععععلر ةعععععجلت يلعععععذ نتعععععاي   االمرعععععال ، وايتمعععععاد  
لرطايعععععات   عععععر الماعععععاىاة ال عععععةرطة مةططعععععات 

صععععم ص عععععميميا وإيععععيادىا، كمعععععا ىعععععلآ التعععععلآ  الآبععععار،
صععم ص ععميم   ؛5, 6, 7مهضعع ة  ععلآ الأاعع ال  

المةطعععععي اللل هلعععععهجلآ واليلعععععيروجلهلهجلآ لة انعععععات 
الميعععععععععاه السعععععععععط ية والجهفيعععععععععة لمنطرعععععععععة اليراةعععععععععة؛ 

العععععععععععععععععيريل والمؤاعععععععععععععععععرات رةعععععععععععععععععتةلص  ىعععععععععععععععععم 
لمةطععي و انععات الميععاه السععط ية اليليروجلهلهجيععة 

 والجهفية لمنطرة اليراةة.

وفيمععععععا يعععععع صلآ ةععععععه  يععععععتم صنععععععاول الة ععععععايث 
  مرععععععال  3جيععععععة لعععععععيد  اللل هلهجيععععععة واليليروجلهله 

مةتل ععة ارصجععاه لعععيد مععن الآبععار المتععها رة ةععجلصيا 
ومياناصيا، وصل  المرال  ال ل ة مهض ة  لآ ال  ل 

  الةععععععاص بةارلععععععة التهزطعععععع  الم ععععععانلآ لمهاقعععععع  5 
مرعال  الماعاىاة ال عةرطة لرطايعات ال  عر لآبعار 

 منطرة اليراةة، ىلآ:
المرطعع  الأول: وععاص بالآبععار الممتععية مععن -1

  SE  إلعذ الجنعهب ال عرقلآ  NEل مال ال رقلآ  ا
 لميينة إب.

المرطعع  ال ععانلآ: الآبععار الممتععية مععن اعععمال -2
  إلععععععذ ال ععععععمال ال ععععععرقلآ NNWال عععععمال الغرمععععععلآ  

 NE  .لميينة إب 
المرطعع  ال الععي :الآبععار الممتععية مععن اععمال -3

  إلعععععذ الجنعععععهب ال عععععرقلآ NNWال عععععمال الغرمعععععلآ  
 SE  .لميينة إب 

 
 وارلة التهزط  الم انلآ لمهاق  مرال  المااىاة ال ةرطة لرطايات  (:5الذكل )

   ر آبار المياه الجهفية  لآ منطرة اليراةة.
  .Surfer 16.6الم ير: الىا  ا ، باةتةيا  برنام   
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الميثولوجيةةةةةة تحميةةةةةل الخرةةةةةائص 3.1.
السزةةةةةةةاىاة  لسخطةةةةةةة والييدروجيولوجيةةةةةةةة 

 :(SE-NE)لمسقطع الرخرية 
يهضعععععععععع  مةطععععععععععي الماععععععععععاىاة   6ال عععععععععع ل  

آبععععار، وىععععلآ: بئععععر   3 رطايععععات   ععععر لال ععععةرطة 
بئعععر   ،22 ، بئعععر المسعععل) رقعععم  17ال ععععاب رقعععم  
ال عععمال ال عععرقلآ  معععن ، الممتعععي 11المع عععار رقعععم  

 NE  إلعععععذ الجنعععععهب ال عععععرقلآ  SE إب  لميينعععععة. 
 ا  متععععععععر  300-333وصتععععععععراوح  يماقيععععععععا مععععععععا بععععععععلن  

 . 5، ص 2005 ال جاع، 
تحميةةل الخرةةائص الميثولوجيةةة 3.1.1.

-SEلسخط  السزاىاة الرخرية لمسقطع )
NE): 

معععن وعععلل مةطعععي ةعععجلت ماعععاىاة التتعععاب  
ال عععةر  لرطايعععات ال  عععر لةبعععار الممتعععية باصجعععاه 

 SE-NE ؛ لععععععه   وجععععععهد نععععععهيلن مععععععن البلئععععععات 
اليليروجلهلهجيععععة، ىمععععا: النععععهع  ول بلئععععة   ععععها  
الت هطنععات الرةععهمية الرماعيععة ال يي ععة  لىرععات مععن 
الرواةععععب كلععععر متماةعععع ة مععععن ال  ععععذ، والرمععععل، 

، يعةوالطلن، ولىرات من الرواةب المتماةع ة الطلن
ذات امتياد م انلآ متهةي مع  زطعادة السعم  باصجعاه 

  الجنععععهب ال ععععرقلآ لميينععععة إب؛ إذ بلععععا  سبععععر ةععععم
للترةعععععىات المتماةععععع ة وكلعععععر المتماةععععع ة  عععععلآ بئعععععر 

مععععا  ممععع ل   ا  متععععر  76  ب عععيود  11المع عععار رقععععم  
  معععععععن إجمعععععععاللآ السعععععععم  ال لعععععععلآ 66.1%نسعععععععبتو  

للترةعععععىات الرماعيعععععة، بلنمعععععا  قعععععل ةعععععم  للترةعععععىات 
؛   : ا  متعععر  12المتماةععع ة وكلعععر المتماةععع ة بلعععا  

 ، 17   ععلآ بئععر ال عععاب رقععم  10.4%مععا نسععبتو  
    دناه.2 ه مبلن  لآ الجيول سما ى
 

التىاين العيد  والنسبلآ لسم  الطىرات ال ةرطة لمةطي المااىاة ال ةرطة لرطايات   ر آبار المياه  (:2الجدو  )
 .   لآ ميينة إبSE-NEالجهفية  لآ المرط   

بئر  وجهة المقارنة
الشعاب رقم 

(17) 

بئر المسلخ 
 (22رقم )

بئر 
المعشار رقم 

(11) 

السمك 
الكلي 

 )م(/النسبة%

 10 10 0.0 0.0 الطينية )م(المتماسكة سمك الترسبات 

غير  سمك ترسبات الحصى والرمل والطين
 )م( المتماسكة

12 27 66 105 

 115 76 27 12 السمك الكلي للترسبات الرباعية )م(

 100% 66.1% 23.5% 10.4% النسبة %

 688 147 273 268 البازلتية )المصمتة( )م(سمك الصخور 

 100% 21% 40% 39% النسبة %

 130 110 0 20 سمك الصخور البازلتية )المتشققة( )م(

 100% 84.6% 0.0% 15.4% النسبة %

السمك الكلي للصخور )المصمتة+المتشققة( 
 )م(

288 273 257 818 

 100% 31.4% 33.4% 35.2% النسبة %

 - 333 300 300 عمق البئر )م(

. 5يلذ ال  ل   االىا  ا  ايتماد  الم ير: 
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 دنععععاه؛ لععععه   ويععععهر   6ال عععع ل  مععععن وععععلل 
الترةععععععىات المتماةعععععع ة الطلنيععععععة  رععععععي  ععععععلآ الجعععععع و 
الجنععهملآ ال ععرقلآ مععن ميينععة إب  ععلآ بئععر المع عععار 

 ؛ وىععه مععا ي ععلر إلععذ زطععادة يمعع   ععه  11رقععم  
 عععلآ الجععع و الجنعععهملآ ال عععرقلآ لميينعععة إب، الترةعععلب 

وم  ل يا  صُععي الترةعىات كلعر المتماةع ة الطلنيعة 
للميععاه الجهفيععة السععط ية؛ نتيجععة لمععا صتملعع   ام ععير  

ين الت  لر ال بلعر ليعحه  بو من ن اذية يالية،  ال  
يلذ كميات الجرطا  المايلآ  االرةهميات ىليرولهجي  

ميعععاه السعععط لآ معععن وعععلل صععععر  جععع و كبلعععر معععن 
الأمطععععععار والميععععععاه السععععععط ية إلععععععذ التسععععععرب ن ععععععه 
الت هطنععات ص عع  السععط ية  الةعع ا  الجععه لآ ؛ وىععه 

 ما يؤد  إلذ التغحية الجهفية للة ا  المايلآ.
معععععععن البلئعععععععات  وفيمعععععععا يةعععععععث النعععععععهع ال عععععععانلآ

-SE ععلآ المرطعع    لةبععار المهجععهدة اليليرولهجيععة
NE :   إنيعععععا  ؛  يعععععلآ بلئعععععة الأ عععععها  الجهفيعععععة؛

صتعععها ر إذ  ماييعععة جهفيعععة صعععغلرة ارمتعععياد؛و انعععات 
ال ععععععةهر الىازلتيععععععة   ليععععععا الميععععععاه الجهفيععععععة ضععععععمن

لهجععععععععهد ال ععععععععيوع  الم ععععععععمتة والمت ععععععععررة؛ نتيجععععععععة
وال هاصععععل والت ععععررات التعععععلآ صسععععم  ب ركععععة وصنرعععععل 

نطاقعات ين وجهد المياه  علآ  المياه الجهفية،  ال  
الت عععررات ال عععةرطة التعععلآ صةتلعععف معععن منطرعععة إلعععذ 

 آوععرإلععذ  بئععرال ععةهر مععن  صلعع لععف وصةت ، وععرى 
ونتيجعععععة معععععن  لعععععي ال عععععلبة والت عععععهطن المععععععينلآ، 

لت ععععععابو صلعععععع  الطىرععععععات ال ععععععةرطة  ععععععلآ م هناصيععععععا 
ال عععةرطة وص رارىعععا الجعععانبلآ؛ صعععم  عععلآ ىعععحا المرطععع  
اصىععععاع  ةععععلهب الماععععاىاة بمجمهيععععة مععععن الطىرععععات 
ذات صرصلععب معععلن؛ ويلععذ  ةععاس ذلعع   ععإ  ال عع ل 

ة صتعععاب  يعععيد يهضعع  مةطعععي ةعععجلت ماعععاىا  6 
من لىرات ال ةهر النارطعة الىازلتيعة الم عمتة  علآ 

 ؛ SE-NEجمي  آبار المياه الجهفية  لآ المرط   
إذ بلا  سبعر ةعم  لل عةهر الىازلتيعة الم عمتة  علآ 

؛ وىه ما ا  متر  273   هاللآ  22بئر المسل) رقم  
  معععععععن إجمعععععععاللآ ةعععععععم  ال عععععععةهر 40%يععععععععادل  

 ، الىععالا SE-NEالىازلتيععة الم ععمتة  ععلآ المرطعع   
ل عةهر الىازلتيعة ، بلنما صظير اا  متر  688 هاللآ  

ن  رعععي ىمعععا: بئعععر ال ععععاب رقعععم المت عععررة  عععلآ بئعععرط
   عععععععلآ ال عععععععمال ال عععععععرقلآ لميينعععععععة إب، ومئعععععععر 17 

   عععلآ الجنععهب ال عععرقلآ للميينعععة؛ 11المع ععار رقعععم  
وطععععهد السعععبب  عععلآ ذلععع  إلعععذ    بئعععر ال ععععاب رقعععم 

ال  اريتيععاد   ، يرعع  ضععمن منطرععة امتععياد ال عع17 
د  صععععلىة ايمتععععي مععععن الجعععع و السعععع للآ مععععن و الععععح  

 لميينعععة لآ عععرقال عععمال ال العععحىبد  االسعععلية  تعععذ و 
إلعذ اعلل الم ععنة يلعذ من عيرات جبععل  إب وصعهر  

بععععالررب مععععن  ا  المطلععععة يلععععذ ميينععععة إب مععععار  ابعععععي
  .17المنطرة التلآ ير   ليا بئر ال عاب رقم  

ذ جانعب   يرع  يلع11بلنما بئعر المع عار رقعم  
ةعايلة جبلعة الم ععه  ب عال  ايتيععاد  ممتعي مععن د  او 

ةعععايلة د  او إلعععذ نرطعععة الترعععاو  ميينعععة جبلعععة وصعععهر  
ةايلة ملتم  علآ الجنعهب ال عرقلآ لميينعة د  اه جبلة ب

إب؛ ويليو: بلا  سبر ةعم  لل عةهر المت عررة  علآ 
   متععععار؛ 110  ب ععععهاللآ  11بئععععر المع ععععار رقععععم  
إجمعععععاللآ ةعععععم    معععععن 84.6%وىعععععه معععععا يععععععادل  

-SEال ععععةهر الىازلتيعععععة المت عععععررة  عععععلآ المرطععععع   
NE علآ  علن اوت ع  ا  متر  130هاللآ    ، الىالا  ،

ال عععةهر الىازلتيعععة المت عععررة  عععلآ بئعععر المسعععل) رقعععم 
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 ؛ وطعهد السبب  علآ اوت عاو ال عةهر الىازلتيعة 22 
المت ععررة لهقععهع البئععر  ععلآ منطرععة بعلععية يععن صعع  لر 

 منال  ال هال  اريتيادية.
ععو  يتاععع  صىعععاين السععم  ال لعععلآ للطىرعععات  ايمهم 

البركانيععععععععة الىازلعععععععع   الم ععععععععمتة والمت ععععععععررة   ععععععععلآ 
قطايات   عر كعل معن الآبعار الآصيعة: بئعر المع عار 

 ، ومئعر المسعل) 17 ، ومئعر ال ععاب رقعم  11رقم  
 ا  متر  288 ,273 ,257 ، الىالا  هاللآ  22رقم  

يعة يلذ التهاللآ؛   : إ   سبر ةم  للطىرات الىازلت
 الم ععمتة والمت ععررة  لععه    ععلآ المنطرععة ال ععمالية 

ال رقية لميينة إب، التلآ ير   ليا بئر ال ععاب رقعم 
؛ وىععه مععا ي عع ل ا  متععر  288  ؛ إذ بلععا  ععهاللآ 17 

  معععن إجمععععاللآ السعععم  ال لععععلآ 35.2%معععا نسععععبتو  
لا الل ععععةهر الىازلتيععععة  الم ععععمتة والمت ععععررة ، الىعععع

؛ ويليعععو:  عععإ  وجعععهد ال عععةهر ا  متعععر  818 عععهاللآ  
البركانيعععة الىازلتيعععة  الم ععععمتة والمت عععررة ، واصععععة 
ال ةهر الىازلتية الم متة بسم  كبلر يعمل يلذ 
ال ي معن جعهدة و اي عيا اليليروجلهلهجيعة، التعلآ 
صُسايي يلذ صةع طن ونرعل الميعاه الجهفيعة إلعذ داوعل 

 .آبار المياه الجهفية

 
 مةطي ةجلت المااىاة ال ةرطة لرطايات   ر الآبار الممتية  (:6الذكل )

    لآ ميينة إب.SE-NE لآ المرط   
  .Surfer 16.6 ، وماةتةيا  برنام   15-20، ص 2005يلذ  ال جاع،  االم ير: الىا  ا  ايتماد  



   

   The University Researcher Journal of Human Sciences  207 

 (1الإصذاس ) -( 57)انعذد 

اسةةةةةةةةةةةةةةةتخة  السةةةةةةةةةةةةةةةدلولات 3.1.2.
لمسقطةةةةةةةع الييدروجيولوجيةةةةةةةة والسؤفةةةةةةةرات 

(SE-NE): 
المرطععع  مععن وععلل الت للععل والت سععلر لمةطععي 

 SE-NE   صعم  ؛السعاب   6، المهض   علآ ال ع ل

التهصععععععععععل إلععععععععععذ  ىععععععععععم الة ععععععععععايث اللل هلهجيععععععععععة 
واليليروجلهلهجيعععة لتلععع  الآبعععار، ومنيعععا اةعععتةلص 

اليليرولهجلهلهجيععة، التععلآ  ىععم مععيلهرصيا ومؤاععراصيا 
  دناه:  3  الجيوليم ن صلةي يا  لآ 

 .   لآ ميينة إبSE-NEالميلهرت والمؤارات اليليرولهجلهلهجية لمةطي المااىاة ال ةرطة للمرط    (:3الجدو  )
الخصائص اللٌثولوجٌة والهٌدروجٌولوجٌة لمخطط 

 (SE-NEالمضاهاة الصخرٌة )
المدلولات والمؤشرات الهٌدرولوجٌولوجٌة لمخطط المضاهاة 

 (SE-NEالصخرٌة )

زٌادة سمك التكوٌنات الرسوبٌة الرباعٌة الحدٌثة )غٌر -1
المتماسكة والمتماسكة( بشكل تدرٌجً من الجنوب الشرقً 

إلى  لمدٌنة إب باتجاه الجنوب الشرقً لمدٌنة إب وصولاً 
 الشمال الشرقً للمدٌنة.

يعبيم انتٕصٛم انٓٛذسٔنٛكٙ نهتشسجبد غٛش انًتًبسكخ قٕ٘ 

، ٔنٓب انقذسح انعبنٛخ عهٗ تخضٍٚ انًٛبِ انجٕفٛخ، ٔعهٗ َقم اجذ  

 ٔإيشاس انًٛبِ انجٕفٛخ.

ظهور الترسبات الطٌنٌة فً المنطقة الجنوبٌة الشرقٌة -2
لوادي سائلة مٌتم جبلة فقط؛ وهو ما ٌشٌُر إلى زٌادة عمق 

فً المناطق الجنوبٌة الشرقٌة لمدٌنة إب حوض الترسٌب 
 )وادي سائلة مٌتم جبلة(.

انتشسجبد انًتًبسكخ انطُٛٛخ قهٛهخ انُفبرٚخ، نٓب يعبيم تٕصٛم 

، ٔنٛس نٓب انقذسح عهٗ تخضٍٚ انًٛبِ اْٛذسٔنٛكٙ ضعٛف جذ  

تعُذ انطجقبد انطُٛٛخ طجقبد تعطٛم لا تسًح  بانجٕفٛخ، ٔأٚض  

ٛبِ انجٕفٛخ إنٗ آثبس انًٛبِ انجٕفٛخ؛ ثًشٔس كًٛبد كجٛشح يٍ انً

 إر تعُذ تهك اٜثبس ضعٛفخ الإَتبجٛخ.

تظهر الصخور البازلتٌة المتشققة فً المناطق الشمالٌة -3
الشرقٌة لمدٌنة إب، والمناطق الجنوبٌة الشرقٌة للمدٌنة، 
وتختفً فً أسفل المنحدرات الجبلٌة لجبل بعدان كما هو 

 (.22فٌها بئر المسلخ رقم ) حاصل فً المنطقة التً ٌقع

 

انخٕاص انٓٛذسٔنٕجٛخ )تخضٍٚ ٔحشكخ انًٛبِ انجٕفٛخ( جٛذح 

نهصخٕس انجبصنتٛخ انًتشققخ؛ لأَٓب عبنٛخ انُفبرٚخ، ٔثزنك تعُذ 

انًُبطق انشًبنٛخ انششقٛخ ٔانًُبطق انجُٕثٛخ انششقٛخ نًذُٚخ 

 را إَتبجٛخ عبنٛخ؛ َتٛجخ نٕجٕد انفٕانق بجٕفٛ   بإة خضاَ  

 خ فٛٓب.عتٛبدٚالا

 

زٌادة سمك الصخور البازلتٌة المصمتة فً المناطق -4
الشمالٌة الشرقٌة وفً المناطق الشرقٌة، القرٌبة من 

 المنحدرات الجبلٌة لجبل بعدان.

ضعف خٕاص انٓٛذسٔنٕجٛخ نهصخٕس انجبصنتٛخ انًصًتخ؛ 

را إَتبجٛخ  بجٕفٛ   بنكَٕٓب يعذٔيخ انُفبرٚخ، ْٔٙ تعُذ خضاَ  

 ضعٛفخ.

بشكل عام تباٌن سمك الصخور البركانٌة البازلتٌة -5
(، مع بروز SE-NE)المصمتة والمتشققة( فً المقطع )

 سمك الصخور البازلتٌة المصمتة.

ٚعًم عهٗ انحذ يٍ جٕدح خصبئصٓب انٓٛذسٔجٕٛنٕجٛخ، انتٙ 

تسُبعذ عهٗ تخضٍٚ َٔقم انًٛبِ انجٕفٛخ إنٗ داخم آثبس انًٛبِ 

 انجٕفٛخ.

  .6، وال  ل   2الجيول  يلذ نتاي   االم ير: الىا  ا  ايتماد  
تحميةةةةةل الخرةةةةةائص الميثولوجيةةةةةة 3.2.

السزةةةةةةةاىاة  لسخطةةةةةةة والييدروجيولوجيةةةةةةةة 
 :(NNW-NE)مسقطع الرخرية ل
لماعععاىاة امةطعععي ب  دنعععاه؛ وعععاص  7ال ععع ل  

ل ل عععة آبعععار، ال عععةرطة ل عععل معععن قطايعععات ال  عععر 
  إلعععذ NNWالممتعععية معععن اعععمال ال عععمال الغرمعععلآ  

وىععععععلآ: بئععععععر  ،  لميينعععععة إبNEال عععععمال ال ععععععرقلآ  

 ، ومئععر 33 ، ومئععر الأاعغال رقععم  19 عب رقععم  اس
 ، وطتععععععراوح  يماقيععععععا مععععععا بععععععلن 17ال عععععععاب رقععععععم  

 . 4، ص 2005  متر ال جاع، 353-300 
تحميةةل الخرةةائص الميثولوجيةةة 3.2.1.
سقطةةةةةةع مالسزةةةةةةاىاة الرةةةةةةخرية ل لسخطةةةةةة 

(NNW-NE): 
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ةعععجلت ماعععاىاة مةطعععي يتاععع  معععن وعععلل 
التتعععاب  ال عععةر  لرطايعععات ال  عععر لةبعععار الممتعععية 

البلئععععععععععات ن عععععععععع  وجععععععععععهد ،  NNW-NE باصجععععععععععاه 
التعععععلآ صهجعععععي  عععععلآ المرطععععع  الأول اليليروجلهلهجيعععععة 

 SE-NE    بلئة الأ ها  الم هنة من الت هطنات
الأ ععععععععها  وملئععععععععة ، الرةعععععععهمية الرماعيععععععععة ال يي عععععععة

؛ إذ لعععععه   زطعععععادة ةعععععم  الرواةعععععب كلعععععر  الجهفيعععععة
المتماة ة  لآ المنطرة الهاق   ليا بئر الأاغال رقم 

  بالررب من صلىة السعلية  روى؛ إذ بلعا  سبعر 33 
، وىه ما ا  متر  48ةم  لتل  الرواةب فيو ب يود  

  معععععععن إجمععععععاللآ السعععععععم  ال لعععععععلآ 53.4%يُعععععععادل  
-NEالمتماةععع ة  ععلآ المرطععع   للترةععىات الرماعيععة 

NNW ،  9-1ال ععععع ل  كمعععععا ىعععععه مهضععععع   عععععلآ ، 
صىعاين ةعم  لىرعات ين   ال   ،   دناه4والجيول  

ال ععةهر البركانيعععة الىازلتيععة  الم عععمتة والمت عععررة  
 ، ومئعر الأاعغال 19 عب رقعم  ا لآ كل معن: بئعر ك

سم  ال ؛ إذ بلا 17 ، ومئر ال عاب رقم  33رقم  
ة الىازلتيعععععة  ليعععععا  عععععهاللآ ال لعععععلآ للطىرعععععات ال عععععةرط

  إيلعذ التعهاللآ؛   :  ا  متعر  353 ,345 ,300 
 سبر ةم  لطىرات الة ا  المعايلآ الجعه لآ الىعازلتلآ 
الم ععععم  والمت عععععر  لعععععه    ععععلآ الجيعععععة ال عععععمالية 

  لميينة إب،  علآ المنطرعة NNWال مالية الغرمية  
 ةعععم و  بلعععا 19 عععب رقعععم  االتعععلآ يرععع   ليعععا بئعععر ك

  معن 35.4%  : ما نسبتو  ؛ ا  متر  353  هاللآ 
إجمععععاللآ السععععم  ال لععععلآ لل ععععةهر البركانيععععة، بلنمععععا 
لععععععه    قععععععل ةععععععم  لل ععععععةهر البركانيععععععة الىازلتيععععععة 
الم ععمتة والمت ععررة  ععلآ المنطرععة ال ععمالية ال ععرقية 

 NE معععا    متعععر300   لميينععة إب؛ إذ بلعععا  ععهاللآ
 ، معععععع  اوت عععععاو ال ععععععةهر الىازلتيععععععة 30%نسعععععبتو  
 ، ومئعر الأاعغال 19رقعم   عب ابئعر ك لآ  المت ررة

  .33رقم  

التىاين العيد  والنسبلآ لسم  الطىرات ال ةرطة لمةطي المااىاة ال ةرطة لرطايات   ر آبار المياه  (:4الجدو  )
 .   لآ ميينة إبNE-NNWالجهفية  لآ المرط   

حب رقم ابئر ك وجهة المقارنة
(19) 

رقم بئر الأشغال 
(33) 

بئر الشعاب رقم 
(17) 

السمك الكلي 
 )م(/النسبة%

 0.0 0.0 0.0 0.0 سمك الترسبات الطينية )م(

سمك ترسبات الحصى والرمل والطين 
 )م(

30 48 12 90 

 90 12 48 30 السمك الكلي للترسبات الرباعية )م(

 100% 13.3% 53.4% 33.3% النسبة %

 888 268 297 323 )م(سمك الصخور البازلتية )المصمتة( 

 100% 30.2% 33.4% 36.4% النسبة %

 20 20 0.0 0.0 سمك الصخور البازلتية )المتشققة( )م(

 100% 100% 0.0% 0.0% النسبة %

السمك الكلي للصخور 
 )المصمتة+المتشققة( )م(

353 345 300 998 

 100% 30% 34.6% 35.4% النسبة %

 - 300 345 353 عمق البئر )م(

 . 7يلذ ال  ل   االىا  ا  ايتماد  الم ير: 
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مةطي لسجلت المااىاة ال ةرطة لرطايات   ر آبار المياه الجهفية الممتية  لآ الرطاع باصجاه  (:7الذكل )

 NE-NNW.  
  .Surfer 16.6   ، وماةتةيا  برنام 15-20، ص 2005يلذ  ال جاع،  االم ير: الىا  ا  ايتماد  

اسةةةةةةةةةةةةةةةتخة  السةةةةةةةةةةةةةةةدلولات 3.2.2.
لسخطةةةةةةة  الييدروجيولوجيةةةةةةةة والسؤفةةةةةةةرات 

-NEقطةةةةةةةةع )سمالسزةةةةةةةةاىاة الرةةةةةةةةخرية ل
NNW): 

من ولل الت للل والت سلر لمةطي الماعاىاة 
 ععلآ ال ععةرطة لرطايععات   ععر آبععار الميععاه الجهفيععة 

  السععععاب ؛ صععععم 7، ال عععع ل   NNW-NE المرطعععع  
التهصععععععععععل إلععععععععععذ  ىععععععععععم الة ععععععععععايث اللل هلهجيععععععععععة 
واليليروجلهلهجيععععععة لتلعععععع  الآبععععععار، و ىععععععم مععععععيلهرصيا 
اليليرولهجلهلهجيععة، التععلآ يم ععن صلةي ععيا كمععا ىععه 

  دناه:  5الجيول  مبلن  لآ 
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لمةطي المااىاة ال ةرطة لرطايات   ر الآبار الممتية باصجاه  الميلهرت والمؤارات اليليرولهجلهلهجية (:5الجدو  )
 NE-NNWلآ ميينة إب   . 

الخصائص اللٌثولوجٌة والهٌدروجٌولوجٌة لمخطط 
 (NE-NNWالمضاهاة الصخرٌة )

المدلولات والمؤشرات الهٌدرولوجٌولوجٌة لمخطط المضاهاة 
 (NE-NNWالصخرٌة )

المناطق  زٌادة سمك الرواسب غٌر المتماسكة فً-1
 الشمالٌة لمدٌنة إب.

، ٔنٓب ايعبيم انتٕصٛم انٓٛذسٔنٛكٙ نهتشسجبد غٛش انًتًبسكخ قٕ٘ جذ  

انقذسح انعبنٛخ عهٗ تخضٍٚ انًٛبِ انجٕفٛخ، ٔعهٗ َقم ٔإيشاس انًٛبِ 

نتشسجبد غٛش انًتًبسكخ فٙ انًقطع اانجٕفٛخ فٙ اٜثبس؛ ٔثزنك تعُذ 

(NNW-NE.راد إَتبجٛتّ قٕٚخ ) 

سمك الطبقات البركانٌة البازلتٌة المصمتة  زٌادة-2
( إلى شمال NEبشكل تدرٌجً من الشمال الشرقً )

( لمدٌنة إب مع اختفاء NNWالشمال الغربً )
 الصخور البازلتٌة المتشققة.

ْٕٔ يب ٚشُٛش إنٗ ضعف خٕاص انٓٛذسٔنٕجٛخ نهصخٕس انجبصنتٛخ 

شقٛخ، ٔيُبطق انًصًتخ فٙ اٜثبس انٕاقعخ فٙ انًُبطق انشًبنٛخ انش

را إَتبجٛخ  بجٕفٛ   بشًبل انشًبل انغشثٙ نًذُٚخ إة؛ إلا أَٓب تعُذ خضاَ  

 .اضعٛفخ جذ  

  .7، وال  ل   4الجيول  يلذ نتاي   االم ير: الىا  ا  ايتماد  
تحميةةةةةل الخرةةةةةائص الميثولوجيةةةةةة 3.3.

السزةةةةةةةاىاة  لسخطةةةةةةة والييدروجيولوجيةةةةةةةة 
( في مديشةة SE-NNW)لمسقطع الرخرية 

 :إب
الماععععععععععاىاة مةطععععععععععي يهضعععععععععع    8ال عععععععععع ل  

ممتععية مععن  ل ععة آبععار لرطايععات ال  ععر لال ععةرطة 
  إلععععععذ الجنععععععهب NNWاععععععمال ال ععععععمال الغرمععععععلآ  

 ععب رقععم اوىععلآ: بئععر كلميينععة إب،   SEال ععرقلآ  
 ، ومئععععر 16الرطاضععععلآ رقععععم   ارةععععتاد ، ومئععععر 19 

، 274، 353و يماقيعععععععععا   ، 11المع عععععععععار رقعععععععععم  
، ص 2004يلععععذ التعععهاللآ  ال ععععجاع،  امتعععر    333

5 . 
تحميةةل الخرةةائص الميثولوجيةةة 3.3.1.

-SE)مسقطع السزاىاة الرخرية ل لسخط 
NNWفي مديشة إب ): 

يظيعععععر مةطعععععي الماعععععاىاة ال عععععةرطة لةبعععععار 
 عععععلآ منطرعععععة   SE-NNW الممتعععععية  عععععلآ المرطععععع  

: الأول اليراةعععععععة وجعععععععهد   عععععععها  ىليروجلهلهجيعععععععة
 ععععه  الترةععععىات الرماعيععععة ال يي ععععة، الععععح  يعععع داد 

ةععععم و ب عععع ل صععععيرطجلآ  بتععععياو  مععععن اععععمال ال ععععمال 
لميينععععة إب مععععن منطرععععة بئععععر كا ععععب رقعععععم  لآالغرمعععع

  19%، وىععه مععا ي عع ل  ا  متععر  30 ، بسععم   19 
معععععن إجمععععععاللآ ةععععععم   ععععععه  الترةععععععىات الرماعيععععععة 

الرطاضععععلآ رقععععم  دةععععتاال يي ععععة، يليععععو ةععععم  بئععععر ار
ميينععة إب  واد  صععلىة السععلية  روى     وةععي16 
ويععر  سبععر  ا ، و ولععر  33%، مععا نسععبتو  ا  متععر  52 

ةعععععم  للترةعععععىات الرماعيعععععة ال يي عععععة  عععععلآ المنطرعععععة 
الجنهميععة ال ععرقية لميينععة إب  ععلآ المنطرععة التععلآ يرعع  

، ا  متعععر  76 ؛ إذ بلععا  11 ليععا بئععر المع عععار رقععم  
-1 ، كما ىه مبلن  علآ الجعيول  48%ما نسبتو  

 دنعععاه؛ وىعععه معععا ي عععلر إلعععذ زطعععادة يمععع   عععه    8
الترةلب ب  ل صيرطجلآ من وةعي ميينعة إب  واد  
صعععلىة السعععلية  روى  إلعععذ الجنعععهب ال عععرقلآ لميينعععة 
إب؛ نتيجععة لظيعععهر الترةعععىات الطلنيععة بسعععم  كلعععلآ 

 ارةعععععتاد،  عععععلآ كعععععل معععععن: بئعععععر ا  متعععععر  34ب عععععيود  
 ، 11 ، ومئععععر المع ععععار رقععععم  16الرطاضععععلآ رقععععم  
   متععععار 10، و ا  متععععر  24للبئععععرطن   ب ععععهاللآ ةععععم 
 يلذ التهاللآ.
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التىاين العيد  والنسبلآ لسم  الطىرات ال ةرطة لمةطي المااىاة ال ةرطة لرطايات   ر الآبار  (:6الجدو  )
 .   لآ ميينة إبSE-NNWالممتية باصجاه  

 وجهة المقارنة
حب ابئر ك

 (19رقم )

 الاستادبئر 
الرياضي رقم 

(16) 

بئر 
المعشار رقم 

(11) 

السمك 
الكلي 

 )م(/النسبة%

 34 10 24 0.0 سمك الترسبات الطينية )م(

سمك ترسبات الحصى والرمل 
 والطين )م(

30 28 66 124 

السمك الكلي للترسبات الرباعية 
 )م(

30 52 76 158 

 100% 48% 33% 19% النسبة %

)المصمتة( سمك الصخور البازلتية 
 )م(

323 164 147 634 

 100% 23% 26% 51% النسبة %

سمك الصخور البازلتية )المتشققة( 
 )م(

0.0 58 110 168 

 100% 65% 35% 0.0% النسبة %

السمك الكلي للصخور 
 )المصمتة+المتشققة( )م(

353 222 257 832 

 100% 31% 27% 42% النسبة %

 - 333 274 353 عمق البئر )م(

. 8يلذ ال  ل   االىا  ا  ايتماد  الم ير: 
ومععععععن الأ ععععععها  اليليروجلهلهجيععععععة التععععععلآ صععععععم 
رصعععععيىا  عععععلآ ماعععععاىاة ةعععععجلت قطايعععععات ال  عععععر 

، وكمععععا ىععععه  SE-NNW لةبععععار الممتععععية باصجععععاه 
   ععه  ال ععةهر البركانيععة 8مهضعع   ععلآ ال عع ل  

ال ل يعععععة  الم عععععمتة والمت عععععررة ؛ إذ لعععععه   صىعععععاين 
ةم  وصركلب لىرات ال ةهر الىازلتيعة  الم عمتة 

 ، 19والمت عععررة   عععلآ كعععل معععن: بئعععر كا عععب رقعععم  
 ، ومئععر المع ععار 16الرطاضععلآ رقععم   ارةععتادومئععر 
يلععععذ  ا  متععععر  257,222,353  ب ععععهاللآ  11رقعععم  

  للطىرععععععات البركانيععععععة التععععععهاللآ؛    إ   سبععععععر ةععععععم
  353 الىازلتيععة  الم ععمتة والمت ععررة  بلععا  ععهاللآ 

 ععععلآ الجيععععة ال ععععمالية الغرميععععة لميينععععة إب  ععععلآ  امتعععر  
 ؛ إذ يُععادل 19المنطرة التلآ يرع  بئعر كا عب رقعم  

سعععععم  ال لععععععلآ ال  مععععععن إجمعععععاللآ 42%معععععا نسعععععبتو  

للطىرات البركانية  الم متة والمت عررة ، بلنمعا  قعل 
ةم  للطىرات البركانية  الم متة والمت عررة ؛  رعي 
لعععععه    عععععلآ المنطرعععععة الهةعععععطذ لميينعععععة إب، التعععععلآ 
صععععر  بمنطرعععة صعععلىة السعععلية  روى التعععلآ يرععع  بئعععر 

   ليعععا؛ إذ بلععع   عععهاللآ 16الرطاضعععلآ رقعععم   ارةعععتاد
داععععارة  ، وصجععععير ا27%مععععا نسععععبتو   ا  متععععر  222 

إلعععذ    ال عععةهر البركانيعععة الىازلتيعععة المت عععررة  عععلآ 
صععع داد ب ععع ل صعععيرطجلآ معععن   SE-NNW المرطععع  

وةععي ميينععة إب  منطرععة صععلىة السععلية  روى  إلععذ 
الجنعهب ال عرقلآ لميينعة إب للمنطرعة التعلآ يرع   ليعا 

 ؛ إذ بلعععا ةعععم  ال عععةهر 11بئعععر المع عععار رقعععم  
اضعععلآ رقعععم الرط ارةعععتادالىازلتيعععة المت عععررة  عععلآ بئعععر 

 ، و ععععلآ بئععععر 35%، مععععا نسععععبتو  ا  متععععر  58   16 
   متععععععار، مععععععا نسعععععععبتو 110   11المع ععععععار رقععععععم  
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مععععععن إجمععععععاللآ السععععععم  ال لععععععلآ لل ععععععةهر   %65 
؛ وطُعع ى ةعبب  SE-NNW المت ررة  لآ المرطع  

 ععال  وجععهد ص ععه  ال ععةهر البركانيععة المت ععررة إلععذ 

د  صععععلىة اه لععععيمتععععي مععععن الجعععع و السعععع للآ ، ايتيععععاد 
ةعععايلة السعععبل د  ا تعععذ و وةعععي ميينعععة إب، السعععلية 

 .إب ميينة امال كرب ق  ة

 
    لآ ميينة إب.SE-NNWمةطي لسجلت المااىاة ال ةرطة لرطايات   ر الآبار الممتية باصجاه   (:8الذكل )

  .Surfer 16.6 ، وماةتةيا  برنام   15-20، ص 2005الم ير: الىا  ا  يلذ  ال جاع، 
اسةةةةةةةةةةةةةةةتخة  السةةةةةةةةةةةةةةةدلولات 3.3.2.
لسخطةةةةةةة   الييدروجيولوجيةةةةةةةةوالسؤفةةةةةةةرات 

( SE-NNW)السزاىاة الرخرية لمسقطةع 
 :في مديشة إب

مععن وععلل الت للععل والت سععلر لمةطععي ةععجلت 
الماععععاىاة ال ععععةرطة لرطايععععات   ععععر آبععععار الميععععاه 

المهضعع   ععلآ  ، SE-NNW  ععلآ المرطعع  الجهفيععة 
  السععععععععاب ؛ صععععععععم التهصععععععععل إلععععععععذ  ىععععععععم 8ال عععععععع ل  

الة ععععععايث اللل هلهجيععععععة واليليروجلهلهجيععععععة لتلعععععع  
الآبععععار، و ىععععم مععععيلهرصيا اليليرولهجلهلهجيععععة، التععععلآ 

  7الجععععيول  يم عععن صلةي عععيا كمعععا ىعععه مبعععلن  عععلآ 
  دناه:
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اليليرولهجلهلهجية لمةطي المااىاة ال ةرطة لرطايات   ر الآبار الممتية باصجاه الميلهرت والمؤارات  (:7الجدو  )
 SE-NNWلآ ميينة إب   . 

الخصائص اللٌثولوجٌة والهٌدروجٌولوجٌة لمخطط 
 (SE-NNWالمضاهاة الصخرٌة )

المدلولات والمؤشرات الهٌدرولوجٌولوجٌة لمخطط المضاهاة 
 (SE-NNWالصخرٌة )

الترسبات غٌر المتماسكة بشكل زٌادة سمك -1
تدرٌجً من مناطق شمال الشمال الغربً إلى مناطق 

 الجنوب الشرقً لمدٌنة إب.

ٔعهّٛ؛ فإٌ يعبيم انتٕصٛم انٓٛذسٔنٛكٙ نهتشسجبد غٛش انًتًبسكخ 

، ٔنٓب انقذسح انعبنٛخ عهٗ تخضٍٚ انًٛبِ انجٕفٛخ، ٔعهٗ َقم اقٕ٘ جذ  

انًٛبِ انجٕفٛخ انًًتذح يٍ شًبل ٔإيشاس انًٛبِ انجٕفٛخ فٙ آثبس 

 انشًبل انغشثٙ إنٗ انجُٕة انششقٙ نًذُٚخ إة.

ظهور الترسبات المتماسكة الطٌنٌة فً كل من: -2
الرٌاضً بوادي صلبة السٌدة  الاستادوسط المدٌنة )

أروى(، وفً الجنوب الشرقً لمدٌنة إب عند بئر 
(؛ وهذا بدوره  ٌشٌُر إلى زٌادة 11المعشار رقم )

مق حوض الترسٌب بشكل تدرٌجً وسط المدٌنة ع
 إلى الجنوب الشرقً للمدٌنة.

ٔعهّٛ: فأٌ يعبيم تٕصٛم ْٛذسٔنٛكٙ نخضاٌ انتشسجبد انشثبعٛخ 

(، ٔثئش انًعشبس سقى 16انشٚبضٙ سقى ) الاستبدانسطحٛخ نكم يٍ: ثئش 

، ٔنٛس نٓب انقذسح عهٗ تخضٍٚ انًٛبِ انجٕفٛخ ا( ضعٛف جذ  11)

 تعُذ إَتبجٛتٓب ضعٛفخ. ٔيٍ ثىٚخ؛ ثكًٛبد اقتصبد

 

زٌادة سمك الطبقات البركانٌة البازلتٌة المصمتة  -3
والمتشققة من مناطق شمال الشمال الغربً إلى 

 مناطق الجنوب الشرقً لمدٌنة إب.

ْٕٔ يب ٚشُٛش إنٗ ضعف خٕاص انٓٛذسٔنٕجٛخ نهصخٕس انجبصنتٛخ 

 الاستبد(، ٔفٙ كم يٍ ثئش 19انًصًتخ فٙ كم يٍ: ثئش كبحت سقى )

 ب(؛ ٔنكُٓب تعُذ خضاَ  11(، ٔثئش انًعشبس سقى )16انشٚبضٙ سقى )

ًٚتذ ، انز٘ فبنق اعتٛبد٘را إَتبجٛخ يتٕسطخ؛ َتٛجخ نٕجٕد  بجٕفٛ  

 سبئهخ انسجم قحضحد٘ اد٘ صهجخ انسٛذح حتٗ ٔإنيٍ انجضء انسفهٙ 

 إة. يذُٚخ شًبل غشة

البازلتٌة المتشققة فً تزداد الصخور البركانٌة -4
( بشكل تدرٌجً، من وسط SE-NNWالمقطع )

مدٌنة إب )منطقة صلبة السٌدة أروى( إلى الجنوب 
 الشرقً لمدٌنة إب.

ٔعهّٛ: فإٌ انخٕاص انٓٛذسٔنٕجٛخ نخضاٌ انصخٕس انجبصنتٛخ 

انًتشققخ جٛذح ؛ لأَٓب عبنٛخ انُفبرٚخ، ٔثزنك تعُذ انًُبطق انٕاقعخ فٙ 

)يُطقخ صهجخ انسٛذح أسٖٔ(، ٔانًُبطق انًًتذح فٙ ٔسظ يذُٚخ إة 

را إَتبجٛخ عبنٛخ؛  بجٕفٛ   بانجٓخ انجُٕثٛخ انششقٛخ نًذُٚخ إة خضاَ  

 خ فٛٓب.عتٛبدٚالا َتٛجخ نٕجٕد انفٕانق

 

  .8، وال  ل   6الجيول  يلذ نتاي   االم ير: الىا  ا  ايتماد  
وخرةةةائص السكةةةامن الحاممةةةة  نةةةوا أ4.

 لمسياه الجويية في مديشة إب:
  اوععععتل  الطبيعععععة الجلهلهجيععععة والتركلبيععععة، إ

والهض  الطبهكرا لآ، وصاعارط  الهديعا  المهةعمية 
ضععععععمن ميينععععععة إب؛  دى إلععععععذ اوععععععتل  الم ععععععامن 
ال املعععة للميعععاه الجهفيعععة  و انعععات الميعععاه الجهفيعععة ، 

ين     نظمة الة انات الجهفيعة  علآ منعال    ال  
الهديععععععا ، ر صعمععععععل كةععععععع ا  جععععععه لآ من ععععععرد كلعععععععر 
م  هر؛ بل صت عر  ك نظمعة و انعات لىليعة معن 

ىرتععععلن  و  ععععلث لىرععععات، ل ععععل لىرععععة و ععععايث ل
ىليرولي يععععة مملعععع ة ليععععا، وص ععععلر صرععععارطر المؤةسععععة 

الم ليععة للميععاه وال ععر  ال عع لآ  ععلآ م ا ظععة إب 
لآ للميعععاه الجهفيعععة  عععلآ ميينعععة إلعععذ    الةععع ا  الجعععه 

إب كلر متجان   و منت ر يلذ نطعا  واةع ؛ بعل 
ىعععععه عىعععععارة يعععععن لىرعععععة ميعععععاه جهفيعععععة مرسعععععمة إلعععععذ 
نطاقعععات م عععيدة؛ بسعععبب التراسلعععب الجلهلهجيعععة  عععلآ 
ميينعععة إب متععع  رة ب ععع ل ريعععي  بال عععيوع وال هالععع  
والرهالععععععع  ال عععععععةرطة  المؤةسعععععععة الم ليعععععععة للميعععععععاه 

، ص 2021، وال ععر  ال عع لآ  ععلآ م ا ظععة إب
11.  

 



   

   The University Researcher Journal of Human Sciences  214 

 (1الإصذاس ) -( 57)انعذد 

الجوييةةة فةةي  السيةةاه أنةةوا  خزانةةات4.1.
 :مديشة إب

الجه لآ  لآ ال ه  المايلآ  المايلآ الة ا  يُعي
لميينعععة إب الم عععير العععريي  للميعععاه الجهفيعععة، التعععلآ 

مععععن صسععععتةي  لسععععي ار تياجععععات المةتل ععععة للسعععع ا  
إذ  ؛ ععناعية ال راعيععة، و المن ليععة، و الةععتةيامات ار

 و انات جهفية ىلآ:يت ه  من  ل ة 
: الخةةةةةزان الجةةةةةوفي الرسةةةةةوبي الدةةةةةطحي أولا  

الربةةةةةاعي )خةةةةةزان الترسةةةةةبات الستساسةةةةةكة وغيةةةةةر 
 الستساسكة( )خزان غير محرور(:

يطل  يلذ الة ا  الجه لآ السط لآ  لآ ميينة 
إب بةععع ا  ال عععةهر السععععط ية الرماعيعععة، الم ععععه  
بال عععع ل الععععريي  مععععن رواةععععب الهديععععا  المهةععععمية، 

لرمععايلآ ال ععييي، وىععلآ م هنععة مععن التابعععة للع ععر ا
لىرعععععععععة رةعععععععععهمية كلعععععععععر  أولا  لىرتعععععععععلن رةعععععععععهملتلن: 

متماةعععع ة، وىععععلآ عىععععارة يععععن ولععععيي مععععن ال بلىععععات 
الة نة للطلن، وال  عذ، والرمعال، التعلآ صهجعي  علآ 
معظعععم التتابععععات ال عععةرطة لرطايعععات   عععر الآبعععار 

ةةةقلعععي اليراةعععة،  لىرعععة رةعععهمية متماةععع ة، وىعععلآ  اثاني 
يععععععة، صهجععععععي  ععععععلآ بعععععععر عىععععععارة يععععععن صرةععععععىات للن

التتابعععات ال ععةرطة لرطايععات   ععر الآبععار بمنطرععة 
اليراةععة، وصنعععي   عععلآ صتابعععات قطايعععات   ععر آبعععار 

عععع وععععرى،    ، يتععععراوح2005 ال ععععجاع،  ليراةععععة اوو ر 
منسععهب الميععاه  ععلآ الةعع ا  الرةععهملآ السععط لآ  ععلآ 

لطبهكرافيعة  ا، صىع  ا  متر  15-30ميينة إب ما بلن  
 اناد  تالمنطرعععة ومنعععال  الترةعععلب  عععلآ الهديعععا ، واةععع

صبععععلن      ؛ 2004 نتعععاي    عععر الآبعععار يعععا  إلعععذ 
إنتاجيعععة الةععع ا  السعععط لآ صةتلعععف معععن منطرعععة إلعععذ 

صتععراوح إنتاجيععة المععاو  إذوععر؛ آ وعرى ومععن بئععر إلععذ 
يععلوة  ،  لتر/ انيعة 6-7بععر الآبعار معا بعلن   علآ 
جلععععية؛ رنة عععععا   نهعيععععة الميعععععاه   جعععععهدة و  يلععععذ

 500-600نسعععىة المله ععععة التععععلآ صتعععراوح مععععا بععععلن  
الأس اليلععععيرولهجلآ بلنمععععا يتععععراوح ،  مي رومهز/ةععععم

بنععععاو  يلععععذ اللياةععععات ال رليععععة   7.4-7.8  مععععابلن
 لآالةععع ا  الرةعععهملآ السعععط  يعععع، وطُ   2004 يعععا  

و يلعذ كميعات يعر تها ؛من   ال الة انات المايية
 .  4، ص2005يالية من المياه  ال جاع، 

وصجير اداارة إلذ    المؤةسة الم لية للمياه 
وال ععر  ال عع لآ  ععلآ م ا ظععة إب  وق عع  ةعع ب 
وا ي المياه من الةع ا  الرةعهملآ السعط لآ واصعة 
من الآبار الهاقعة بالررب من الهديا  المهةمية  لآ 

التعععلآ ص عععب  ليعععا ميعععاه  ،ميينعععة إببععععر منعععال  
قععععع  ال عععععر  ال ععععع لآ؛ نتيجعععععة لتله يعععععا، و عععععلآ اله 

الععععراىن صععععع ود المؤةسعععععة ةععععع ا  ميينعععععة إب بالميعععععاه 
ال ععال ة لل ععرب يبععر اععى ات صهزطعع  ميععاه ال ععرب 

مععععن الةعععع ا  ميععععاه التابعععععة ليععععا مععععن وععععلل إنتععععاج ال
ر يُسععت اد مععن ميععاه  االجععه لآ الىععازلتلآ؛ ويليععو:  الي عع

 الة ا  الرةهملآ السط لآ  لآ ال رب.
ةةةةة مرةةةةةخور ل: الخةةةةةزان السةةةةةائي الجةةةةةوفي اثاني 
 والسرةةةستة )خةةةزان محرةةةور إلةةةى فةةةب البركانيةةةة
 محرور(.
: الخةةةةةزان السةةةةةائي الجةةةةةوفي لمرةةةةةخور اثالث ةةةةة

 والبركانيةةةة الستذةةةققة )خةةةزان محرةةةور إلةةةى فةةةب
 محرور(.
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 الشظةةةام الييةةةدروليكي فةةةي خزانةةةات4.3.
 :مديشة إبالجويية في  السياه

نتيجععععععة للتععععععرابي اليلععععععيرولي لآ ال اصععععععل بععععععلن 
التعععرابي الهديعععا  المهةعععمية  عععلآ ميينعععة إب، واصعععة 

ق ععع ة كعععرب -اليلعععيرولي لآ بعععلن واد  ةعععايلة السعععبل
ميينععععععة إب، وواد  صععععععلىة السععععععلية، وواد  ةععععععايلة 
ملععععتم؛ ي ععععيث ارص ععععال اليلععععيرولي لآ بععععلن ال ل ععععة 
الة انععععات الجهفيععععة السععععابرة الععععحكر؛ إذ صعمععععل صلعععع  
الة انععات الجهفيععة  ععلآ الهديععا  المهةععمية المتهاجععية 

ولي يعة ومت علة  لآ ميينة إب بنمي اةعتمرارطة ىلير 
يبعععععر  ل عععععة  نظمعععععة ىليرولي يعععععة ىعععععلآ  المؤةسعععععة 
الم لية للمياه وال عر  ال ع لآ  علآ م ا ظعة إب، 

  :10، ص 2021
صهصعععلل الميعععاه  نظةةةام ىيةةةدروليكي رأسةةةي:-1

يبععععر لىرععععات الرةععععهميات الرماعيععععة  اوصععععي ريا ر ةععععي  
ال يي ة كلر المتماةع ة ولىرعات الطعلن المتماةع ة 

ا لىرات البركانيات؛ ب عل والطىرات التلآ صر   ة لي
  رل وةم  الطىرة الم ىعة بالمياه.

صهصععععلل الميععععاه  نظةةةةام ىيةةةةدروليكي أفقةةةةي:-2
يبععععر كعععععل مععععن الترةعععععىات الرماعيعععععة  اوصععععي ريا   لي ععععع

ال يي ععة للهديععا  المهةععمية  ععلآ ميينععة إب والن اذيععة 
الأولية وال انهطة لل عةهر البركانيعة ال ل يعة الناصجعة 

 ال هاصل وال ره .    من ال هال  وال يوع و 
صهصععععلل الميععععاه  نظةةةةام ىيةةةةدروليكي أفقةةةةي:-3

يبعععععر السلةعععععل الجبليعععععة الم يطعععععة  اوصعععععي ريا   لي ععععع
بميينعععة إب الم هنعععة معععن صعععةهر البعععراسلن ال ل يعععة 
والهديا  الم  هرة  لآ صةهر الىازل  ب ع ل ريعي  
معععن وعععلل ال هالععع  وال عععيوع وال هاصعععل وال عععره ؛ 

غحيعة إضعافية لأنظمععة وىعحا التهصعلل الأ رعلآ يععه ر ص
الةععع ا  الجعععه لآ  عععلآ الهديعععا  المهةعععمية  عععلآ ميينعععة 

 إب.
رةةةةسيي السخطةةةة  الييةةةةدروجيولوجي ت5.

والجوييةةةةةة لخزانةةةةةات الترسةةةةةبات الدةةةةةطحية 
 :البركانية في مديشة إب

صعم ص عميم المةطعي اليلعيروجلهلهجلآ للم ععامن 
ميينة إب، المهض   لآ لالمايية السط ية والجهفية 

يلذ مةططات ةعجلت  اايتماد     دناه، 9ال  ل  
الماععععاىاة ال ععععةرطة لرطايععععات   ععععر آبععععار الميععععاه 

 ,7 ,8الجهفيعة المهضع ة  علآ كعل معن الأاع ال  
يععن النتعععاي  المستةل ععة معععن   ، السععابرة،  اعععل  6

ص للليعععا وص سعععلرىا، وص ييعععي  نعععهاع الم عععامن الماييعععة، 
ععععععععع ص ييعععععععععي  او بعادىعععععععععا السعععععععععم ية والم انيعععععععععة، و يا 

هجيععععععة واليليرولي يععععععة  لتلعععععع  الة ععععععايث  اليليرول
 الم امن.

   دناه؛ صم ص للل وص سلر 9و لآ ضهو ال  ل  
و عععععايث الة انعععععات الماييعععععة السعععععط ية والجهفيعععععة 
للةعععع ا  الععععريي  وال لععععلآ لميينععععة إب، الم ععععه  مععععن 

 الة انات الآصية:
الةعععععععع ا  الجععععععععه لآ الرةععععععععهملآ السععععععععط لآ  :أولا  

الرمععايلآ  وعع ا  الترةععىات كلععر المتماةعع ة   وعع ا  
 ر م  هر :كل

ةةةةةةة الةععععععع ا  المعععععععايلآ الجعععععععه لآ لل عععععععةهر  :اثاني 
البركانيعععة الىازلتيعععة الم عععمتة  وععع ا  م  عععهر إلعععذ 

 اىو م  هر .
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: الةععععععع ا  المعععععععايلآ الجعععععععه لآ لل عععععععةهر اثالث ةةةةةةة
البركانيعععة الىازلتيعععة المت عععررة  وععع ا  م  عععهر إلعععذ 

 اىو م  هر .

 
اليليروجلهلهجلآ لة انات الترةىات السط ية وللة انات الجهفية البركانية الىازلتية  الم متة المةطي  (:9الذكل )

 والمت ررة   لآ ميينة إب.
 Surfer ، وماةتةيا  برنام   6 & 7 & 8  والأا ال  2 & 4 & 6يلذ الجياول   االم ير: الىا  ا  ايتماد  

16.6        . 
 

خرةةةةةةةةائص البعةةةةةةةةاد و الأتحميةةةةةةةةل 5.1.
مخةةةةةةةةةزان والييدروليكيةةةةةةةةةة لالييدرولوجيةةةةةةةةة 

 غيةر الستساسة  الرسوبي الدةطحي الربةاعي
 :إب مديشةفي 

 الرسةةةوبيلخةةةزان تحميةةةل أبعةةةاد ا5.1.1.
 مديشةةفي غير الستساس   الدطحي الرباعي

 :إب
  السعاب ، صععم اةععتةلص 9معن وععلل ال عع ل  

الرةععهملآ لةعع ا  المععايلآ ل الأبعععاد السععم ية والم انيععة
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  .8ميينة إب، المهض ة  لآ الجيول   وععع ا  الترةعععىات كلعععر المتماةععع ة   ععععلآ  السعععط لآ
التىاين العيد  والنسبلآ لسم  الة ا  الرةهملآ كلر المتماة  الرمايلآ  لآ قطايات   ر آبار المياه الجهفية  (:8الجدو  )

 . لآ منطرة اليراةة

 البئر
سمك خزان الترسبات غٌر 

المتماسكة الرباعٌة الحدٌثة  
 )م(

 النسبة%

 14.2% 30 (19حب رقم )ابئر ك

الرٌاض رقم  الاستادبئر 
(16) 

28 %13.3 

 22.7% 48 (33بئر الأشغال رقم )

 20.9% 44 (12بئر السجن رقم )

 10.4% 22 (11بئر المعشار رقم )

 5.7% 12 (17بئر الشعاب رقم )

 12.8% 27 (22بئر المسلخ رقم )

 100% 211 السمك الكلً للخزان )م(

 . 9 ، ويلذ ال  ل  2 & 4 & 6يلذ الجياول   االىا  ا  ايتماد  الم ير: 
  السععاب ؛ 8ويبععر الت للععل والت سععلر للجععيول  

لعععععه   التىععععععاين العععععععيد  والنسععععععبلآ لسععععععم  الةعععععع ا  
الرةعععععععععععهملآ  وععععععععععع ا  الترةعععععععععععىات كلعععععععععععر الجعععععععععععه لآ 

 ععلآ  ا  متععر  12-48المتماةعع ة ؛ إذ يتععراوح مععا بععلن  
لطبهكرافيعة المنطرعة، ومنعال   امنطرة اليراةة، صىع  

الترةععععلب  عععععلآ الأوديعععععة؛ إذ لععععه       سبعععععر ةعععععم  
للة ا  الجه لآ الرةهملآ كعا   علآ بئعر الأاعغال رقعم 

، م ع ل مععا نسععبتو ا  متععر  48 ؛ إذ بلعا  ععهاللآ  33 
  مععععععن إجمععععععاللآ السععععععم  ال لععععععلآ للةعععععع ا  %22.7 

الرةععععهملآ  وعععع ا  الترةععععىات كلععععر المتماةعععع ة   ععععلآ 
، بلنمعععا ا  متعععر  211منطرععة اليراةعععة، الىعععالا  ععهاللآ  

، ا  متععر  12بلعا  قعل ةعم  للةعع ا  الرةعهملآ  عهاللآ  
  17رقعععم   ال ععععاببئعععر  عععلآ   ،5.7%معععا نسعععبتو  

 الهاق   لآ ال مال ال رقلآ لميينة إب. 
 
 

الخرةةةةةةةةةةةةةةةةةةةائص تحميةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل 5.1.2.
مخةةةةةةةةةزان والييدروليكيةةةةةةةةةة لالييدرولوجيةةةةةةةةة 

غيةر الستساسة   الدةطحي الربةاعي الرسوبي
 :إب مديشةفي 

 ، وال عع ل 8ويبععر الت للععل والت سععلر للجععيول  
الة ععععععايث  ىععععععم صععععععم اةععععععتةلص    السععععععابرلن؛9 

الرةعهملآ لة ا  المعايلآ واليليرولي ية لاليليرولهجية 
 : لآ ميينة إب، وىلآ السط لآ

كلعععععر  الت هطنعععععات الرةعععععهمية الرماعيعععععةصُععععععي -1
المتماة ة  ال  ذ، الرمل، الطلن  الة ا  المايلآ 
الجعععه لآ الرةعععهملآ السعععط لآ لميينعععة إب؛   : إنيعععا 

ليععا ومععحل   ذات معامععل صهصععلل ىلععيرولي لآ كبلععر؛
؛ يلععععذ صةعععع طن الميععععاه الجهفيععععة  ليععععاالعاليععععة الرععععيرة 

صُععععي لىرعععة الترةععىات كلعععر المتماةععع ة  اوىلععيرولهجي  
 ال افيععةيععن قععيرصيا  صعع يا كطىرععة ا تععهاو،  اععل  به 

يلذ نرل وإمرار الميعاه الجهفيعة؛ ومعحل  صُععي الطىرعة 
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الرةعععععهمية كلعععععر المتماةععععع ة لىرعععععة إنتعععععاج،؛ نتيجعععععة 
 لن اذيتيا ومساملتيا العاللتلن.

الت هطنععععععععات الرةععععععععهمية ؛ صُعععععععععي اىلععععععععيرولهجي  -2
المتماةععععععع ة،  الترةعععععععىات الطلنيعععععععة  ذات  الرماعيعععععععة

لل ىلععيرولي لآ ضععوي ؛ لأ  ليععا قععيرة معامععل صهصعع
ضعععوي ة يلعععذ صةععع طن الميعععاه الجهفيعععة  ليعععا؛ ومعععحل  

 ال افيعععةصُععععي لىرعععة ا تعععهاو، ول عععن لعععي  ليعععا الرعععيرة 
يلذ نرل وإمرار المياه الجهفية؛ وليحا ر صُععي لىرعة 

 الرةهميات الطلنية المتماة ة لىرة إنتاج. 
السةةةةةةةةةةةةةةةدلولات والسؤفةةةةةةةةةةةةةةةرات 5.1.3.

الدةطحي  الرسوبيمخزان لالييدروجيولوجية 
 :إب مديشةالرباعي في 

  9 عععععععلآ ضعععععععهو الت للعععععععل والت سعععععععلر لل ععععععع ل  
والمؤاععرات  المععيلهرت ىععم صععم اةععتةلص  السععاب ؛

 الرةعهملآ السععط لآاليليروجلهلهجيعة الةع ا  المععايلآ 
 : لآ ميينة إب، وىلآ

زطادة ةعم  الةع ا  المعايلآ ؛ اىليروجلهلهجي  -1
ميينععة  وةععيالرةعهملآ السععط لآ ب ع ل صععيرطجلآ معن 

 صععلىة السععلية  روى ، واصععة  ععلآ قطععاع   ععر  إب
، إلععععذ المنععععال   16الرطاضععععلآ رقععععم   ارةععععتادبئععععر 

ال ععرقية كمععا ىععه  ععلآ قطععاع   ععر بئععر السععجن رقععم 
لميينعة إب،  جنعهب ال عرقلآمنال  ال ا ، و يا  12 

يُ عععلر إلعععذ زطعععادة يمععع   عععه  الترةعععلب وىعععه معععا 
  صععلىة السععلية ميينععة إبب عع ل صععيرطجلآ مععن وةععي 

 إب، لميينععة روى  إلععذ المنععال  الجنهميععة ال ععرقية 
  11واصعععة  عععلآ قطعععاع   عععر بئعععر المع عععار رقعععم  

 .ملتم جبلة د  ةايلة ا و 

ويعععهر الترةعععىات الطلنيعععة ؛ اىلعععيروجلهلهجي  -2
واد  صعععععلىة السعععععلية  روى وةعععععي ميينعععععة إب،  عععععلآ 

وكععععععحل   ععععععلآ منععععععال  الجنععععععهب ال ععععععرقلآ للميينععععععة، 
ال عععمالية الغرميعععة منعععال  ال عععرقية و الوانععععياميا  عععلآ 

 ركعععة ميعععاه الأمطعععار إلعععذ  ذلععع عععع ى يُ  إب، لميينعععة
من عيرات جبعل بععيا  ةع هح من المهةمية والسلهل 

ععو  ، ععلآ ال ععر    ععلآ الجعع و  الجبليععةسلسععلة المععن  ا يا 
الميينعععة، باصجعععاه وةعععي  إب لميينعععةال عععمال الغرمعععلآ 

 للميينة.ومن  م باصجاه الجنهب ال رقلآ 
الميعععاه الجهفيعععة آبعععار ؛ صُععععي اىلعععيروجلهلهجي  -3

   رىعععا قطايعععاتالتعععلآ ص تعععه   عععلآ  عععلآ ميينعععة إب، 
يلعععذ الترةعععىات الرماعيعععة ال يي عععة  الرواةعععب كلعععر 

ص ععه   ،متماةعع ة مععن ال  ععذ، والرمععل، والطععلن ال
 ت ك اية يالية من  لي ادنتاجية.ذا

لخةةةزان اتحميةةةل أبعةةةاد وخرةةةائص 5.2.
الكمةي فةةي مديشةةة البةةازلتي الجةوفي البركةةاني 

 إب:
  الساب ؛ صبلن    الة ا  9ولل ال  ل  من 

 المععايلآ الجععه لآ الىعععازلتلآ ال لععلآ م عععه  مععن وععع انلن
الةعع ا  الأول الةعع ا  المععايلآ الجععه لآ  مععايللن ىمععا:

لل ةهر البركانية  صةهر بازلتية م عمتة ، بلنمعا 
الةعععع ا  ال ععععانلآ الةعععع ا  المععععايلآ الجععععه لآ لل ععععةهر 

لآ البركانيعععععة المت عععععررة، ومعععععن  م عععععال المنعععععال  التععععع
صتهاجعععععععي  ليعععععععا النهيعععععععا  معععععععن الة انعععععععات الجهفيعععععععة 
 الم متة والمت ررة  منطرعة وةعي ميينعة إب، كمعا 

 ، 16الرطاضععلآ رقععم   ارةععتادىععه  اصععل  ععلآ بئععر 
   عععععلآ الجنعععععهب ال عععععرقلآ 11ومئعععععر المع عععععار رقعععععم  

للميينععععة  واد  ةعععععايلة جبلععععة ملعععععتم ،  ععععلآ  عععععلن    
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بعععععر قطايععععات   ععععر الآبععععار  ويععععرت    الةعععع ا  
ه لآ ال للآ م ه  معن وع ا  جعه لآ وا عي المايلآ الج

 رععععععععي ىعععععععععه الةععععععععع ا  المعععععععععايلآ الجعععععععععه لآ ل عععععععععةهر 
المتعععياولت البركانيعععة  صعععةهر بازلتيعععة م عععمتة ، 
سمعععا ىعععه  اصعععل  عععلآ قطعععاع   عععر بئعععر كا عععب رقعععم 

  اععمال اععمال كععرب ميينععة إب، وقطععاع   ععر 19 
   امال ار  ميينة إب.33بئر الأاغال رقم  

مخةةزان أبعةةاد الطبقةةات السائيةةة ل5.2.1.
 :إب مديشةفي البازلتي الكمي  الجوفي

يت ه  الة ا  الجه لآ الىازلتلآ ال للآ  لآ ميينة 
 إب من الطىرات المايية الآصية: 

الطىرععععات الماييععععة  ععععلآ ال ععععةهر البركانيععععة -1
صععغلر ال جععم  اجهفي عع امايي عع االمت ععررة، صُ عع ل و ان عع

  9وارمتععياد، ومععن وععلل ص للععل وص سععلر الجععيول  
  صىععاين ةععم  الةعع ا  الجععه لآ البركععانلآ  دنععاه؛ لععه 

الىازلتلآ المت ر   لآ آبار المياه الجهفيعة  علآ ميينعة 
عع لمةططععات ةععجلت الماععاىاة ال ععةرطة  اإب و ر 

؛ إذ صراوح ةعم و معا االتلآ صم مناق تيا وص لليا ةابر  
 لآ جمي  الآبار الميروةة،  ا  متر  0.0-110بلن  

 ععلآ     متععار  رععي12-110وصععراوح ةععم و مععا بععلن  
الآبعععععععار التعععععععلآ صتهاجععععععععي  ليعععععععا ال عععععععةهر الىازلتيععععععععة 
المت ععررة، ور يتهاجععي ىععحا الةعع ا  الىععازلتلآ المت ععر  
 علآ منععال  اععمال ال ععمال الغرمععلآ لميينععة إب، كمععا 
ىععععه  اصععععل التتععععاب  ال ععععةر  لرطععععاع   ععععر بئععععر 

 ، وكععععحل  ر يهجععععي ىععععحا الةعععع ا  19سا ععععب رقععععم  
الىععععازلتلآ المت ععععر   ععععلآ المنععععال  التععععلآ صرعععع   ةعععع ل 
من ععيرات جبعععل بععععيا  كمعععا ىعععه  اصعععل  عععلآ مهقععع  

 ؛   : المنال  التلآ ر صهجعي 22بئر المسل) رقم  

 ليععععا ال هالععععع  اريتياديععععة، بلنمعععععا بلععععا  سبعععععر ةعععععم  
للةععععع ا  الىعععععازلتلآ المت عععععر   عععععلآ الجنعععععهب ال عععععرقلآ 
لميينة إب واصة  لآ قطاع   ر بئر المع ار رقعم 

   متار؛ وىه ما 110 ؛ إذ بلا ةم و  هاللآ  11 
مععن إجمععاللآ السععم  ال لععلآ للةعع ا    55%يُعععادل  

الجععععه لآ لل ععععةهر الىازلتيععععة المت ععععررة  ععععلآ منطرععععة 
 اليراةة.
الطىرععععات الماييععععة  ععععلآ ال ععععةهر البركانيععععة -2

 اكبلععر   اجهفيًعع اماييًعع االىازلتيععة الم ععمتة، صُ عع ل و ان عع
وواة  ارمتعياد  علآ ميينعة إب، ولعه   صىعاين ةعم  
الةعع ا  الىععازلتلآ الم ععم   ععلآ قطايععات   ععر آبععار 
الميععاه الجهفيععة الميروةععة؛ إذ صععراوح ةععم و مععا بععلن 

، وملععععععا  سبععععععر ةععععععم  للةعععععع ا  ا  متععععععر  323-147 
الجعععه لآ الىعععازلتلآ الم عععم   عععلآ المنعععال  ال عععمالية 

ر ال مالية الغرمية لميينعة إب واصعة  علآ قطعاع   ع
، ا  متعر  323 ؛ إذ بلعا  عهاللآ  19بئر كا ب رقم  

  معععن إجمععععاللآ السعععم  ال لععععلآ 18.8%معععا نسععععبتو  
للةع ا  الجعه لآ الم عم   علآ منطرعة اليراةعة، كمععا 

 ، بلنمعععا بلعععا  قعععل ةعععم  9ىعععه مبعععلن  عععلآ الجعععيول  
ليحا الة ا   لآ منال  الجنهب ال رقلآ لميينعة إب 

م   ؛ إذ بلععا ةعع11الررطىععة مععن بئععر المع ععار رقععم  
، مععععععععععا نسععععععععععبتو ا  متععععععععععر  147الةعععععععععع ا  الم ععععععععععم   

 %8.6  .  
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صىاين العيد  والنسبلآ لسم  الة ا  الجه لآ ال للآ  الىازلتلآ الم م  والمت ر    لآ قطايات   ر آبار  (:9الجدو  )
 .المياه الجهفية  لآ منطرة اليراةة

 
 البئر

الخزان المائً الجوفً 
لصخور البازلتٌة المصمتة 

(Basalt, Basalt 

Tuff, Basal Calsite) 

الخزان المائً الجوفً 
للصخور البازلتٌة المتشققة 

(Fractural Basalt) 

السمك الكلً 
للخزان الجوفً 

البازلتً 
)المتشقق 

 والمصمت( )م(

النسبة 
% 

 انُسجخ % انسًك )و( انُسجخ % انسًك )و(

 16.9% 323 0.0% 0.0 18.8% 323 (19حب رقم )ابئر ك

الرٌاض رقم  الاستادبئر 
(16) 

164 %9.4 58 %29 222 %11.6 

 15.5% 297 0.0% 0.0 17.3% 297 (33بئر الأشغال رقم )

 15.6% 300 6% 12 16.8% 288 (12بئر السجن رقم )

 13.4% 257 55% 110 8.6% 147 (11بئر المعشار رقم )

 12.8% 246 10% 20 13.2% 226 (17بئر الشعاب رقم )

 14.2% 273 0.0% 0.0 15.9% 273 (22بئر المسلخ رقم )

 100% 1918 100% 200 100% 1718 السمك الكلً

 . 9يلذ ال  ل   االىا  ا  ايتماد  الم ير: 
الخرةةةةةةةةةائص الييدرولوجيةةةةةةةةةة 5.2.2.

البةةةةةازلتي  الجةةةةةوفيمخةةةةةزان والييدروليكيةةةةةة ل
 :إب مديشةي ف الكمي

 ، وال ععع ل 9يبعععر الت للعععل والت سعععلر للجعععيول  
الة ععععععايث  ىععععععم صععععععم اةععععععتةلص    السععععععابرا ؛9 

الجععه لآ لةعع ا  المععايلآ واليليرولي يععة لاليليرولهجيععة 
 : لآ ميينة إب، وىلآ ال للآ
؛ صُ عععع ل الطىرععععات الماييععععة  ععععلآ اىلععععيرولهجي  -1

 اجهفي ععععع امايي ععععع اال عععععةهر البركانيعععععة المت عععععررة و ان ععععع
صعععععغلر ال جعععععم وارمتعععععياد، وطتملععععع  برعععععهة وهاصعععععو 

 صةع طن و ركععة الميعاه الجهفيعة ، و نععو اليليرولهجيعة 
إنتاجيععة ياليععة؛ نتيجععة لهجععهد ال ععةهر الىازلتيععة  ذو

 المت ررة.
؛ صُ عععع ل الطىرععععات الماييععععة  ععععلآ اىلععععيرولهجي  -2

ال عععععةهر البركانيعععععة الىازلتيعععععة الم عععععمتة  صعععععةهر 
 اكبلعععععر   اجهفي ععععع امايي ععععع االتعععععياولت البركانيعععععة ، و ان ععععع

وواةعععععععععع  ارمتععععععععععياد، وطتملعععععععععع  باعععععععععععف وهاصععععععععععو 

اليليرولهجيععععععة  صةعععععع طن و ركععععععة الميععععععاه الجهفيععععععة ؛ 
ذا إنتاجيععة ياليععة؛  رععي  ععلآ  اجهفي عع اول نععو يُعععي و ان عع

منعال  آبعار الميعاه الجهفيعة، التعلآ ص تعه  قطايععات 
  رىععا يلععذ ال ععةهر البركانيععة المت ععررة؛ المت هنععة 

 ااريتياديعععة، بلنمعععا يُععععي و ان ععع لععع اه  نتيجعععة لهجعععهد ال
ذا إنتاجيععة ضععوي ة؛  ععلآ منععال  آبععار الميععاه  اجهفي عع

الجهفيعععة، التعععلآ يت عععه  صتابعيعععا ال عععةر   رعععي معععن 
 ععععلآ المنععععال ،  ال ععععةهر الىازلتيععععة الم ععععمتة؛   :

التععععلآ ر صهجععععي  ليععععا ال هالعععع  اريتياديععععة، كمععععا ىععععه 
 اصععععل  ععععلآ المنععععال  ال ععععمالية ال ععععمالية الغرميععععة 

  .19إب  لآ قطاع   ر بئر كا ب رقم   لميينة
السةةةةةةةةةةةةةةةدلولات اسةةةةةةةةةةةةةةةتخة  5.2.3.

والسؤفةةةةةةةةرات الييدروجيولوجيةةةةةةةةة لمخةةةةةةةةزان 
)السرةةس  الكمةةي الثةثةةي الجةةوفي البركةةاني 

 في مديشة إب:والستذقق( 
اةععععععتةلص  ىععععععم المععععععيلهرت والمؤاععععععرات صععععععم 

للة انعععععععععات الجهفيعععععععععة البركانيعععععععععة اليليروجلهلهجيعععععععععة 
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 عععععععلآ ميينعععععععة إب ال ل يعععععععة  الم عععععععمتة والمت عععععععررة  
 : 9المهض ة  لآ ال  ل  

الةعععععععع ا  الجععععععععه لآ ؛ يُعععععععععي اىلععععععععيروجلهلهجي  -1
،  و م ععععيود ا، ضععععوي   الم ععععم  البركععععانلآ الىععععازلتلآ

ادنتاجيععععة؛ بسععععبب ضعععععف وهاصععععو اليليرولهجيععععة، 
، التعععلآ صُسعععايي يلعععذ صةععع طن و ركعععة الميعععاه الجهفيعععة

وجهد اره  مت لة وصيوع بعلن الةع ا  و لآ  الة 
الم ععععععمتة الجععععععه لآ لل ععععععةهر البركانيععععععة الىازلتيععععععة 

والةعععع ا  الرةععععهملآ الرمععععايلآ كلععععر المتماةعععع ؛  ععععإ  
الم عم  يُعععي ذا  الةع ا  الجعه لآ البركععانلآ الىعازلتلآ

؛ جلعععععععيةيليرولهجيععععععة ال ووهاصعععععععإنتاجيععععععة ياليععععععة، و 
 علآ ذلع   صُسايي يلذ صةع طن و ركعة الميعاه الجهفيعة

 .الة ا 
الةعععععععع ا  الجععععععععه لآ ؛ يُعععععععععي اىلععععععععيروجلهلهجي  -2

يلعذ صةع طن  اقادر   ا، و ان  الىازلتلآ المت ر  البركانلآ
الةععع ا    اعععل معععن وإيطعععاو الميعععاه الجهفيعععة، وىعععه 

 لأنععععععو ذا الىازلتيععععععة الم ععععععمتة؛الجععععععه لآ لل ععععععةهر 
يليرولهجيععععععة جلعععععععية؛ ال ووهاصعععععععو إنتاجيععععععة ياليععععععة، 

 ععععلآ  صُسععععايي يلععععذ صةعععع طن و ركععععة الميععععاه الجهفيععععة
 .لة ا  الىازلتلآ المت ر ا

لوجي جيو السخطةةةة  الييةةةةدرو ترةةةةسيي 6.
الشسواجي لمخزان الكمي )الرسوبي والبةازلتي 

 :لسشطقة الدراسةالسرس  والستذقق( 

صعععععععععععم ص عععععععععععميم المةطعععععععععععي اليلعععععععععععيروجلهلهجلآ 
 الرةعهملآ والىعازلتلآ النمهذجلآ للة ا  المايلآ ال لعلآ 

لمنطرععععة اليراةععععة، كمععععا ىععععه  الم ععععم  والمت ععععر  
يلعععععذ  ا   دنعععععاه؛ ايتمعععععاد  10مهضععععع   عععععلآ ال ععععع ل  

قطايعععات   عععر آبعععار الميعععاه الجهفيعععة قلعععي اليراةعععة، 
 ، 6 ,7 ,8 ,9المهضع ة  علآ الأاع ال السعابرة  

مععن قطايععات   ععر الآبععار الآصيععة:  التععلآ ص ععمل كععل  
رقعم  السعجنمئعر ، و  16الرطاضعلآ رقعم   ارةتادبئر 

بئعععععععر  ا، و ولعععععععر   17رقعععععععم   ال ععععععععابمئعععععععر ، و  12 
، وصظيععععععععر  ليععععععععا التتابعععععععععات  11رقععععععععم   المع ععععععععار

الطىاقيعععة للت هطنعععات الجلهلهجيعععة ال عععةرطة، وكعععحل  
 الآصية: التتاب  والتسلسل الم انلآ للة انات المايية

ص هطنععععععععععععات الترةععععععععععععىات كلععععععععععععر  صظيععععععععععععر  ور  -
المتماةععععععع ة الرماعيععععععععة ال يي عععععععة  الةعععععععع ا  المععععععععايلآ 

 اة  .الرةهملآ السط لآ كلر المتم
صظيععععععر ص هطنععععععات ال ععععععةهر البركانيععععععة  ا اني عععععع-

الىازلتية ال ل ية الم متة  الة ا  الجه لآ الىعازلتلآ 
 الم م  .

صظيععععععر ص هطنععععععات ال ععععععةهر البركانيععععععة  ا ال  عععععع-
الىازلتية ال ل ية المت عررة  الةع ا  الجعه لآ الىعازلتلآ 

 المت ر  .
ص هطنععات ال عععةهر البركانيععة الىازلتيعععة  او ولععر  -

الم ععععععععمتة  الةعععععععع ا  الجععععععععه لآ الىععععععععازلتلآ  ال ل يععععععععة
 الم م  .
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 المةطي اليليروجلهلهجلآ النمهذجلآ للة انات المايية السط ية والجهفية لمنطرة اليراةة. (:10الذكل )

  .Surfer 16.6 ، وماةتةيا  برنام   6 ,7 ,8يلذ الأا ال   االم ير: الىا  ا  ايتماد  
أبعةةاد الخةةزان الكمةةي )الرسةةوبي والبةةازلتي السرةةس  والستذةةقق( الشسةةواجي لسشطقةةة 6.1.
 الدراسة:

    دناه:10  الساب ؛ صم إيياد الجيول  10من ولل ال  ل  
التىاين العيد  والنسبلآ لسم  الة انات المايية  لآ المةطي اليليروجلهلهجلآ النمهذجلآ لمنطرة  (:10الجدو  )

 .اليراةة
 
 البئر

خزان الترسبات سس  
غير الستساسكة 
 الرباةية )م(

الخزان السائي الجوفي 
لرخور البازلتية السرستة 

(Basalt, Basalt Tuff, 
Basal Calsite) 

الخزان السائي الجوفي 
لمرخور البازلتية الستذققة 

(Fractural Basalt) 

الدس  الكمي 
لمخزان الجوفي 
البازلتي 
)الستذقق 
 والسرس ( )م(

 الشدبة %

الدس  
 )م(

الدس   الشدبة
 )م(

 الشدبة % الدس  )م( الشدبة %

الرطا  رقم  ارةتادبئر 
 16  

28 %30 164 %27 58 %32 222 %28 

 39% 300 7% 12 48% 288 47% 44  12بئر السجن رقم  
 33% 257 61% 110 25% 147 23% 22  11بئر المع ار رقم  
 100% 779 100% 180 100% 599 100% 94 السم  ال للآ

 . 10يلذ ال  ل   االىا  ا  ايتماد  الم ير: 
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  10و ععععلآ ضععععهو الت للععععل والت سععععلر للجععععيول  
 الساب ؛ له   ما ي صلآ:

الترةعععىات السعععط ية ةعععم  وععع ا      سبعععر -1
المةطععععععععععععي  ععععععععععععلآ الرماعيععععععععععععة كلععععععععععععر المتماةعععععععععععع ة 

يهجععي  ،اليراةععةمنطرععة اليلععيروجلهلهجلآ النمععهذجلآ ل
 لآ المنعال  ال عرقية الررطىعة معن مهقع  بئعر السعجن 

  :  ؛ا  متعععر  44  ؛ إذ بلعععا ةعععم و  عععهاللآ 12رقععم  
  مععععععن إجمعععععاللآ السعععععم  ال لععععععلآ 47%معععععا نسعععععبتو  

 عععععلآ منطرعععععة الرةعععععهملآ السعععععط لآ الرمعععععايلآ للةععععع ا  
 قععل لععه   ، بلنمععا ا  متععر  94 لا  ععهاللآ االىعع اليراةععة

جنهميععة ال عععرقية المنعععال  الةععم  ليععحا الةععع ا   ععلآ 
قطععاع   ععر بئعععر لميينععة إب، كمععا ىععه  اصعععل  ععلآ 

الترةععىات وعع ا  ةععم   ؛ إذ بلععا 12رقععم   المع ععار
  22 عععهاللآ   السعععط ية الرماعيعععة كلعععر المتماةععع ة

  .23%، ما نسبتو  امتر  
ةعععععم  الةععععع ا  المعععععايلآ الجعععععه لآ البركعععععانلآ -2

الىععازلتلآ ال لععلآ  ععلآ منطرععة اليراةععة بنهعيععة الةعع ا  
لل ععععععةهر البركانيععععععة المت ععععععررة، والةعععععع ا  الجععععععه لآ 

الجعععه لآ لل عععةهر البركانيعععة الم عععمتة، يتعععراوح مععععا 
ىعععحا بلعععا  سبعععر ةعععم  إذ ؛ ا  متعععر  222-300بعععلن  

رقعععم  السعععجن عععلآ قطعععاع   عععر بئعععر الةععع ا  الجعععه لآ 
  : معععععععععا نسعععععععععبتو    متعععععععععر؛300  ، ب عععععععععهاللآ 12 
  من إجماللآ السعم  ال لعلآ للةع ا  الجعه لآ %39 

 علآ النمهذجلآ م م  والمت ر   الىازلتلآ ال للآ  ال
، بلنمعععا ا  متعععر  779 لا  عععهاللآ االىععع منطرعععة اليراةعععة

 لآ المنعال  الهةعطذ  قل ةم  ليحا الة ا  له   
 علآ من ميينة إب  صعلىة السعلية  روى  ومعالأوث 

 ؛ إذ 16الرطاضعععلآ رقعععم   ارةعععتادقطعععاع   عععر بئعععر 

، وىععععه مععععا ا  متععععر  222 ععععهاللآ  ةععععم  الةعععع ا  بلععععا 
 . 28%  يُعادل ما نسبتو

يظيععععر ال طععععادة  ععععلآ ةععععم  الةعععع ا  الجععععه لآ -3
لل عععةهر الىازلتيعععة المت عععررة  عععلآ قطعععاع   عععر بئعععر 

    وةععععععي ميينععععععة إب16الرطاضععععععلآ رقععععععم   ارةععععععتاد
المنعال  الجنهميعة وكعحل   علآ  ، صلىة السلية  روى 
ومالأوث  علآ قطعاع   عر بئعر  ،ال رقية لميينة إب

 ؛ إذملعععتم -جبلعععةد  ةعععايلة ا   و 11المع عععار رقعععم  
بلععا  سبععر ةععم  للةعع ا  الجععه لآ الىععازلتلآ المت ععر  

   متععععار؛ وىععععه مععععا يُعععععادل مععععا نسععععبتو 110 عععهاللآ  
من إجماللآ السعم  ال لعلآ للةع ا  الجعه لآ   %61 

الىععععازلتلآ المت ععععر   ععععلآ المةطععععي اليلععععيروجلهلهجلآ 
 .ا  متر  180النمهذجلآ، الىالا  

السةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدلولات والسؤفةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرات 5.2.
مخةةةةزان الييدرولوجيةةةةة والييدروجيولوجيةةةةة ل

الكمةةةةةةةي )الرسةةةةةةةوبي والبةةةةةةةازلتي السرةةةةةةةس  
 والستذقق( الشسواجي في مشطقة الدراسة:

من ولل المةطي اليليروجلهلهجلآ النمهذجلآ 
  السعاب ؛ 10لمنطرة اليراةة المهض   لآ ال  ل  

المعععععيلهرت اليليروجلهلهجيعععععة صعععععم اةعععععتةلص  ىعععععم 
لة ا  المايلآ ال لعلآ  الرةعهملآ والىعازلتلآ الم عم  ل

وصتم ععل  منطرععة اليراةععة،والمت ععر   النمععهذجلآ  ععلآ 
 فيما ي صلآ:

؛ صُععععي المنعععال  الهاقععععة ضعععمن اىلعععيروجلهلهجي  
المةطععععععععي اليلععععععععيروجلهلهجلآ النمععععععععهذجلآ واصععععععععة 

د  صعلىة السعلية  روى وةعي ميينعة إب، ا منطرة و 
ةعععايلة  د اد  العععحىب اعععر  الميينعععة، وو اومنطرععة و 

ملتم  لآ الجنهب ال رقلآ لميينة إب  منعال  -جبلة
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يلعععذ  رمععععة و انعععات  انمهذجيعععة معععن  لعععي ا تهاييععع
معععن السعععط  بعععالة ا   او  بعععي ؛ماييعععة جهفيعععة متتابععععة

الرةعععهملآ السعععط لآ، يليعععو الةععع ا  الجعععه لآ الىعععازلتلآ 
بعععععيه الةعععع ا  الجععععه لآ الىععععازلتلآ طعععع صلآ الم ععععم ، و 

لآ الىعععععازلتلآ يعععع صلآ الةععععع ا  الجععععه  االمت ععععر ، و ولعععععر  
الم عععم ، و عععلآ ضعععهو معععا ةعععب ؛ صُععععي آبعععار الميعععاه 

 علآ صلعع  المنعال  التععلآ ليعا ن عع   المهجععهدةالجهفيعة 
المةطععععععي اليلععععععيروجلهلهجلآ النمععععععهذجلآ للة انععععععات 

إنتاجيعععععة  ذاتالماييعععععة، يعععععادة  معععععا ص عععععه  قهطعععععة،  و 
ياليععة؛ بسععبب وهاصععيا اليليرولهجيععة الجلععية، التععلآ 

،  ليعععا الجهفيعععةصُسعععايي يلعععذ صةععع طن و ركعععة الميعععاه 
يعععععن وجعععععهد ال هالععععع  اريتياديعععععة  عععععلآ صلععععع    اعععععل  

المنال ، وكحل  وجهد اره  مت علة وصعيوع بعلن 
 صل  الة انات المايية.

 الشتائج:
 :النتاي  الآصيةإلذ صهصل  ىحه اليراةة 

منطرعععععة بمعععععا  ليعععععا  إب ميينعععععةصنت عععععر  عععععلآ 1-
 عععععال  اليراةععععة مجمهيعععععة معععععن ال هالععععع  اريتياديعععععة: 

د  صعععلىة امععن الجععع و السعع للآ معععن و ايتيععاد  يمتعععي 
وةعععععي منطرعععععة اليراةعععععة  بعععععالررب معععععن بئعععععر السعععععلية 
 د  السععععبلا تععععذ و    16الرطاضععععلآ رقععععم   ارةععععتاد

يمتعي معن الجع و السعع للآ آوعر ، و عال  ايتيعاد  ق ع ة
 عععععلآ  الععععحىبد  اد  صععععلىة السععععلية  تععععذ و امععععن و 

إب وطمتي إلذ الل الم عنة  لميينة لآ رقال مال ال
  المطلععععة يلععععذ اجبععععل بعععععييلععععذ ةعععع هح من ععععيرات 

بالمنطرعععععة التعععععلآ يرععععع   ليعععععا  بئعععععر  اميينعععععة إب معععععار  
  .17ال عاب رقم  

   الة ا  الجه لآ للمياه الجهفية  لآ ميينة -2
إب كلر متجان   و منت ر يلذ نطعا  واةع ؛ بعل 
ىعععععه عىعععععارة يعععععن لىرعععععة ميعععععاه جهفيعععععة مرسعععععمة إلعععععذ 
نطاقعععات م عععيدة؛ بسعععبب التراسلعععب الجلهلهجيعععة  عععلآ 

  رة ب ععع ل ريعععي  بال عععيوع وال هالععع  ميينعععة إب متععع
إذ يت عععه  معععن  ل عععة و انعععات  والرهالععع  ال عععةرطة؛

الة ا  الجعه لآ الرةعهملآ السعط لآ  أولا  جهفية ىلآ: 
ةةةةةالرمعععععايلآ  وععععع ا  كلعععععر م  عععععهر ،  الةععععع ا   اثاني 

المععععععععايلآ الجععععععععه لآ لل ععععععععةهر البركانيععععععععة الىازلتيععععععععة 
الم ععععمتة  وعععع ا  م  ععععهر إلععععذ اععععىو م  ععععهر ، 

الةعععع ا  المععععايلآ الجععععه لآ لل ععععةهر البركانيععععة  اثالث ةةةة
المت ععععررة  وعععع ا  م  ععععهر إلععععذ اععععىو م  ععععهر ، 
ونتيجععة للتععرابي اليلععيرولي لآ ال اصععل بععلن الهديععا  
المهةععمية المتهاجععية  ععلآ ميينععة إب، واصععة التععرابي 

ق ععع ة كعععرب -اليلعععيرولي لآ بعععلن واد  ةعععايلة السعععبل
ميينعععععة إب، وواد  صعععععلىة السعععععلية وةعععععي الميينعععععة، 

ملعععععتم  عععععلآ الجنعععععهب ال عععععرقلآ؛ -ةعععععايلة جبلعععععةوواد  
ي يث ارص عال اليلعيرولي لآ بعلن ال ل عة الة انعات 
الجهفيعععة السعععابرة؛ إذ صعمعععل صلععع  الة انعععات الجهفيعععة 
 ععععععلآ صلعععععع  الهديععععععا  المهةععععععمية، بععععععنمي اةعععععععتمرارطة 
ىليرولي ية، ومت لة يبر  ل ة  نظمة ىليرولي يعة 
ىععععععلآ: نظععععععا  ىلععععععيرولي لآ ر ةععععععلآ يبععععععر التتابعععععععات 

ة، و  رععلآ يبععر الرةععهميات الرماعيععة، و  رععلآ ال ععةرط
 .يبر السلةل الجبلية

صىععععععاين ةععععععم  الةععععععع ا  الجععععععه لآ الرةعععععععهملآ -3
الرمعععععايلآ  وععععع ا  الترةعععععىات كلعععععر المتماةععععع ة ؛ إذ 

 ععلآ منطرععة اليراةععة،  ا  متععر  12-48صععراوح مععا بععلن  
و سبر ةم  للة ا  الجه لآ الرةهملآ له    لآ بئعر 
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، ا  متعععععر  48  ؛ إذ بلعععععا  عععععهاللآ 33الأاعععععغال رقعععععم  
  معععن إجمعععاللآ السعععم  22.7%معععا نسعععبتو   م ععع ل  

، ا  متعر  211ال للآ للة ا  الرةهملآ، الىعالا  عهاللآ  
بلنمععا بلععا  قععل ةععم  ليععحا الةعع ا  الرةععهملآ  ععهاللآ 

 ال عععاببئععر  ععلآ   ،5.7%، مععا نسععبتو  ا  متععر  12 
الهاقعع   عععلآ ال ععمال ال ععرقلآ لميينعععة إب؛   17رقععم  

و علآ ضععهو معا ةععب  نسععتنت      سبعر ةععم  للةعع ا  
المععايلآ الرةععهملآ كلععر المتماةعع  يظيععر  ععلآ منطرععة 
واد  ةعععايلة العععحىب اعععر  ميينعععة إب، واصعععة  عععلآ 

  . 12قطاع   ر بئر السجن رقم  
ةعععععععم  الةعععععععع ا  المعععععععايلآ الرةععععععععهملآ زطعععععععادة -4

 واد   ميينعععة إب عععلآ المنطرعععة الهةعععطذ لالسععط لآ 
؛ يُ ععلر ذلعع  اصععلىة السععلية  روى ، وىلععيروجلهلهجي  

 علآ منطرعة صعلىة زطادة يمع   عه  الترةعلب إلذ 
 السلية  روى.

صُععععععععي لىرعععععععة الترةعععععععىات كلعععععععر المتماةععععععع ة -5
بهصععع يا لىرعععة ا تعععهاو؛ لرعععيرصيا ال افيعععة يلعععذ نرعععل 

؛ رىععا؛ ومععحل  صُعععي لىرععة إنتععاجطمر صو  الميععاه الجهفيععة
ومسعععععععاملتيا الععععععععاللتلن، ويليعععععععو: نتيجعععععععة لن اذيتيعععععععا 

؛ صُعي الت هطنعات الرةعهمية الرماعيعة كلعر اىليرولهجي  
المتماةعععععععع ة الةعععععععع ا  المععععععععايلآ الجععععععععه لآ الرةععععععععهملآ 
السععععععععععط لآ لميينععععععععععة إب؛ لأ  معامععععععععععل صهصععععععععععلليا 

يعن قعيرصيا العاليعة يلععذ  اليلعيرولي لآ كبلعر،  اعل  
صةعععععععععععععع طن الميععععععععععععععاه الجهفيععععععععععععععة، ومععععععععععععععن النا يععععععععععععععة 

ذات ك اية ياليعة معن  لعي اليليروجلهلهجية؛  إنيا 
 ادنتاجية.

   المةطي اليلعيروجلهلهجلآ لآبعار منطرعة -6
اليراةة يت ه  فيو الةع ا  المعايلآ الجعه لآ البركعانلآ 

الةععع ا  الجعععه لآ  جعععه للن ىمعععا: ال لعععلآ معععن وععع انلن
لل ععععععةهر البركانيععععععة الىازلتيععععععة الم ععععععمتة، وكععععععحل  
الةعععععععع ا  الجععععععععه لآ لل ععععععععةهر البركانيععععععععة الىازلتيععععععععة 

وطهجععععععععي ىععععععععحا  الة انععععععععا   الم ععععععععم  المت ععععععععررة، 
والمت عععر    عععلآ المنعععال  ال عععمالية ال عععرقية لميينعععة 

ملععتم، -إب الهاقععة يلعذ جععانبلآ ةعايلة واد  العحىب
و عععلآ منطرعععة صعععلىة السعععلية  روى وةعععي ميينعععة إب 
 واصععة المنععال  الهاقعععة يلععذ جععانبلآ ةععايلة واد  

منععال  واد  ةععايلة  اق عع ة ، و ولععر  -السععبل-ال ععلىة
لآ الجنععهب ال ععرقلآ للميينععة؛    يهجععي ملععتم  عع-جبلععة

الة انععا   الم ععم  والمت ععر    ععلآ المنععال  التععلآ 
صتهاجععععي  ليععععا ال هالعععع  اريتياديععععة  منععععال  الهديععععا  

 المهةمية .
   المةطعععععي اليلعععععيروجلهلهجلآ النمعععععهذجلآ -7

الةعععععع ا  إجمععععععاللآ ةععععععم  لمنطرععععععة اليراةععععععة يظيععععععر 
الرةععععععععععهملآ السععععععععععط لآ  وعععععععععع ا  الترةععععععععععىات كلععععععععععر 

؛ إذ لععه       سبععر ا  متععر  94 للآ المتماةعع ة  ب ععها
النمععهذجلآ  ععلآ المنععال  ال ععرقية  ةعع ا ليععح الةععم  

 ، ب عععهاللآ 12الررطىععة مععن مهقعع  بئعععر السععجن رقععم  
  مععععن إجمععععاللآ 47%  : مععععا نسععععبتو   ؛ا  متععععر  44 

بلنما ،  لآ منطرة اليراةة لة ا ليحا االسم  ال للآ 
 ععلآ قطععاع   ععر النمععهذجلآ  قععل ةععم  ليععحا الةعع ا  

؛ إذ جنعهب اعر  ميينعة إب  12رقم   المع اربئر 
، وىعععه معععا يُععععادل معععا نسعععبتو ا  متعععر  22  ةعععم وبلعععا 

 %23 . 
   المةطععععي اليلععععيروجلهلهجلآ النمععععهذجلآ  -8

 الم عععم   وبنهعيععالىععازلتلآ ال لععلآ الجععه لآ للةعع ا  
يتعععععراوح إجمعععععاللآ  ،منطرعععععة اليراةعععععة عععععلآ  والمت عععععر  
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بلععععا  سبععععر إذ   متععععر؛ 222-300مععععا بععععلن   وةعععم 
رقععم  السعجنلةع ا   علآ قطعاع   عر بئعر ليعحا اةعم  

  : معععععععععا نسعععععععععبتو  ؛  متعععععععععر300  ، ب عععععععععهاللآ 12 
  من إجماللآ السعم  ال لعلآ للةع ا  الجعه لآ %39 

لا ا، الىع لآ منطرة اليراةةالنمهذجلآ ال للآ الىازلتلآ 
 قعععل ةعععم  ليعععحا يظيععر ، بلنمعععا ا  متعععر  779  ععهاللآ 
 عععلآ قطعععاع   عععر النمعععهذجلآ ال لعععلآ الجعععه لآ الةععع ا  

 ؛ إذ بلععععا  ععععهاللآ 16الرطاضععععلآ رقعععم   ارةععععتادبئعععر 
 . 28%، وىه يُعادل ما نسبتو  ا  متر  222 

   المةطعععععي اليلعععععيروجلهلهجلآ النمعععععهذجلآ -9
منطرععععععة للةعععععع ا  الجععععععه لآ الىععععععازلتلآ المت ععععععر   ععععععلآ 

 تويعر ؛ إذ ا  متعر  180، بلا ةم و  هاللآ  اليراةة
 ذهةعطالمنعال  ال علآ ىحا الة ا  ال طادة  لآ ةم  

بئععععر صععععة  ععععلآ صععععلىة السععععلية  روى  وا ميينععععة إبل
وكععحل   ععلآ منععال  ،   16الرطاضععلآ رقععم   ارةععتاد

الجنعهب ال عرقلآ لميينعة   علآ ملتم-جبلةد  ةايلة او 
 ؛ إذ بلعا  سبعر ةعم   11بئر المع عار رقعم    ،إب

للة ا  الجعه لآ الىعازلتلآ المت عر  النمعهذجلآ  عهاللآ 
من إجمعاللآ   61%    متار؛ وىه ما يُعادل 110 

السم  ال للآ للة ا  الجعه لآ الىعازلتلآ المت عر   علآ 
 .المةطي اليليروجلهلهجلآ النمهذجلآ

؛ صُعععععععي المنعععععال  الآصيععععععة: اىلعععععيروجلهلهجي  -10
منطرععة واد  صععلىة السععلية  روى وةععي ميينععة إب، 
ومنطرععة واد  الععحىب اععر  الميينععة، ومنطرععة واد  
 ةعععايلة جبلعععة ملعععتم  عععلآ الجنعععهب ال عععرقلآ لميينعععة إب

 امعن  لعي ا تهاييع امنال  نمهذجية ىليروجلهلهجي  
 او  يلععععذ  رمعععععة و انععععات ماييععععة جهفيععععة متتابعععععة بععععي

بععالة ا  الرةععهملآ كلععر المتماةعع  السععط لآ الررطععب 

مععععن ةععععط  الأر ، وطععععع صلآ بعععععيه مىااععععرة الةععععع ا  
الجعععه لآ الىعععازلتلآ الم عععم ، يليعععو الةععع ا  الجعععه لآ 

يععععع صلآ الةعععع ا  الجعععععه لآ  االىععععازلتلآ المت عععععر ، و ولععععر  
الىععازلتلآ الم ععم ، ويععادة  مععا ص ععه  صلعع  المنععال  

قهطعععة؛    ذات إنتاجيعععة  االنمهذجيعععة ىلعععيروجلهلهجي  
ياليععة؛ بسععبب وهاصععيا اليليرولهجيععة الجلععية، التععلآ 

 ليععا، وال ركععة صُسععايي يلععذ صةعع طن الميععاه الجهفيععة 
يعععععن وجعععععهد ال هالععععع  اريتياديعععععة  عععععلآ صلععععع    اعععععل  

ال هال  بععوجععهد ال ععره  المت ععلة المنععال ، وكععحل  
 بلن الأرمعة الة انات المتتابعة.

 :التوصيات
 من  ىم ما صهصلآ بو ىحه اليراةة ما ي صلآ:

يي    ر آبار المياه الجهفية لت وطعي ميينعة 1-
إب بميعععاه ال عععرب  عععلآ المنعععال  الىعلعععية يعععن صععع  لر 
وجعععععهد ال هالععععع  اريتياديعععععة واصعععععة  عععععلآ المنعععععال  

الية لميينعععععععة إب واصعععععععة الآصيعععععععة: المنعععععععال  ال عععععععم
  33المنعععععال  الهاقععععععة  عععععه  بئعععععر الأاعععععغال رقعععععم  

إلععذ جهلععة ولععي  ةععرت، وكععحل   ععلآ جميعع   وصععهر  
المنععال  الهاقعععة  ععلآ السلسعععلة الجبليععة الممتععية  عععلآ 
 االجية ال مالية ال مالية الغرميعة لميينعة إب، و ولعر  

 لآ المنال  الهاقعة  ة ل المن يرات الجبليعة لجبعل 
بعععيا  يلععذ امتععياد المنطرععة الهاقعععة مععا بععلن اععلل 
الم ععععنة والمنطرععععة الجمععععر ، التععععلآ صهجععععي  ليععععا بئععععر 

  . 22المسل) رقم  
إجعععععععععععراو دراةعععععععععععة جلهلهجيعععععععععععة  لل هلهجيعععععععععععة -2

وصركلبية ، وىليروجلهلهجية لجميع  قطايعات ال  عر 
  هميععة والأىليععة  ععلآ ميينععة لآبععار الميععاه الجهفيععة ال

إب؛ لمعر ععة الرععيرات وادم انععات للة انععات الماييعععة 
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السعععط ية والجهفيعععة؛ التعععلآ صُسعععايي  عععلآ صنميعععة وإدارة 
يلذ الترنيات  اايتماد  ، المياه الجهفية  لآ ميينة إب

 لآبعارلرةم مةططات المااىاة ال عةرطة ال يي ة 
م رةعيعن   اعل  ، المياه الجهفيعة ال  هميعة والأىليعة

لة انعععات اليليروجلهلهجيعععة النمهذجيعععة لمةططعععات ال
 . لآ ميينة إبالمايية السط ية والجهفية 
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