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ogK�hí�ëm�å�Sm<í�zåe4Ð�9��TÙ�z�h�5c�Xº�ogdGÚ�NÎ�pT� �>�owÚ5^�GÐ�êÌ�ogcÉÌ��f�_T��víº�Mdcb�BÐ
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gd*í�ëm�hüÐ�ç�a@�owm1�oc]X�p ÞmA�;íØogc�BÐ�ogR|^TÐ�ÓmgcRúÐ���
måf�_T�ÚÐ�å�<�ogdåGÚ�oå_T�zåd�^=��å�TÐ�D�bTÐ�-|^TÐ�Ñ|_BÐ�éíØ���X�éízTÐ��^<�9�ìz�h�mX�mXÌ

�ogeI�TÐ�og<|^TÐ��àíO<�éízTÐ�ì{v�zgga=����g�h�phmS�ï{TÐ�ïÚ5^�GøÐ��¶Úm�TÐ�çmg�TÐ�NÎ��TÙ�Ø|X�ëkQ
úÐ�o_cTÐ�Ñm�@�CK�ogGmR�owØmZ�RÐ�ÓÐÊ°XÎí�ÓøØm��TÐ�9�ogdGÚ�o_cS�og�h|`TÐ�o_cTm<�æÐFKøÐ�ëÎ�ïÌº�ê

��ådeTÐ�Óøzå^X�CåK�ámå`"Ð�oåg©Ìí�må�h|Q�oåTíØ��åX�3må^�TÐ�9�oåghùÐ�o?m"Ðí�ÒÚí�TÐ��gc/�owØmZ�RøÐ
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oå_cTÐ�Ø�å?í�9��å�d�=�ÒØzå^�X�og?ÐíØÛÐ�NÎ�ïØjw�m,ºmf^X�owÚ5��GøÐ�ÓøØm��TÐ���@�ÒØmwÛí�ïØmZ�RøÐ
|^TÐ�owØmåZ�RÐ�ogdåGÚ�oå_cS�ogå�h|`TÐ�o_cTÐí�ogeIí�oe�TiS�ogc�BÐ�Óm�fcTÐí��X�R��<mI�ÓÐÙ�êÌ�o_cS�og<

ogdcK�ogQma>���@í��<�ogGmgGí�
éíØ��åX��åTÙ�CåK�éØÌ�øíº�Òza^BÐ�ow�_cTÐ�oTØm^BÐ�ì{v�çm\h�9�o^RÐí�og<|^TÐ�éízTÐ�ncPÌ��^Tí

�wí�ç��TÐ�ÓmwØmZ�RÐ�mfgcK�|\g�=���TÐ�rgc#Ð�|_åÉ��åXíº�3må^TÐ�Êmå�hÌ��åc�8��åX�ÓmågcRÌ�måfgTÎ�zQÐ�
og<|^TÐ�o_cTÐ�CK�m_gc<�ÐD>i=�|>j=�ÒÚ�Z<�ow�_cTÐ�og?ÐíØÛøÐ�Ôíz"�o�|^X�ë�b=�9Ð|_dwzTÐ�mfd�@�

¿��3LGJLQ�/DQJXDJH��
��w�_T�M�K�d6�NÎ�ë�d�ew�ØÐ|QÌ�M<�ocd^��X�o_T��v��feåg<��åÉÐ��TÐ�9�ë�å�P|wíº�M�`c�8�M

�9�mf`gJ�=í�MQ|\TÐ��X�ow�_T�é�a@í�Ó5cS�Üm��RÐ�ï|�gQº�|AË�ß|P�ïÌ�íÌ��d^TÐ�íÌ�ÒÚm��TÐ�ß|_<
�oå_T�ïú�oåw�_cTÐ�ÓmgÉ�Z�cT�ÒmKÐ|X�5híØ�ØÐ|QúÐ�Êøjv�M<�ÒØz7��gvm`X�CK�éz�Tº�oÉ�Z8�ÓmRmgG

Òz@�CK��¾Ã��
9 xc\ZBÐ�Ð{v�|fJí�oådcbT��g�åZ=�íÌ��åw| �åhÌ�zåa�^wíº�MgegåZTÐ�oe�TÌ�CK�|XúÐ�ÏØm<�

�%XVLQHVV���X�î|AÌ�Óm�c\ZX��Tí�º��ogYXm4Ð�o_cTÐ�0DUJLQDO��oå\c��BÐ�oå_cTÐí�0L[HG��
xTmåZBÐ�éØmå��T�oåg�R�TÐí�o�cBÐ�o?m"Ð�Ø�?íí�î|AúÐ�o_cTm<�Ómþ`TÐ�ì{v��f�<�mvÍ�Yh���=|w�mX�ÒØmKíº

m<��`� íº�Ñm�å�høÐ�zå^<�pH°=���TÐ�ême�gQ�9�oe�fBÐ�og�h|`TÐ��X��TÙ�Ôz@�5c�Xº�mfgTÎ�qKm�TÐ�Êm`�A
�¡h|`TÐ�¾Ä��

ÒÚ�Z<���w�o_cTÐ�ì{v�ë�b=�ëÌ��@°wíº�3m^TÐ�Êm�hÌ��S�9�ï�_cTÐ��bYTÐ�Ð{4�ÒzwzK�oc�XÌ�èmeví
< CK�mf[^<��<�^Hí�3m^TÐ�éíØ�Öm�`hÐí�oB�^TÐ��J�9�oÉmA�ÒØ|\X�é5å^TÐ�Må<��åXm^�TÐ���åw�5c�åXº��å^

��åX�mågaw|QÌ�Ñ�åe?�9�ë�ågaw|QúÐ�må)�E^w���TÐ�og`gbTÐíº�mghmBÌ�9�èÐ|=úÐ�é5^TÐí�rgc#Ð�éíØ�9�nhm?úÐ
�m�h|Q�9�og<|^TÐ�é�ÉúÐ�ïíÙ��X�M<F_BÐ�ÓmþQ��^<�àmGíÌ�9�og�h|`TÐ��T{Síº�owzeT�4Ð�o_cTÐ�¿»��

�9 oXz���BÐ�Óm�c\ZBÐí�ºæ|åI�ïú�måXÌ�o_T�E�^=�ø���TÐ�o_cTÐ�ì{v�o^g�I�~b^=���eTÐ�Ð{v�
�ÒØízå�BÐ�ÓÐØ|`Bmå<�}ågd�=íº�|å�SÌ�íÌ�Må�_T�Êmåa�TÐ��åX�ph�b=íº�oeg^X�æí|J�o�g�h�ÒzgTí�o_T��v�5hÎí

mfgaImh�oe�TÌ�CK�oQ|7�ÒÚ�Z<í�o\g��TÐ�ow��eTÐ�ngSÐFTÐí��¿¼��
w�\�TÐ�nhm!Ð�oe�fBÐ�o_cTÐ�zSj=í�måf�gSÐ|=í�måfJm`TÌí�m*Ð�åÉi<�oåg^g�\TÐ�Ómå_cT��KÐzå<üÐ��^

��åd��BÐ�Ómå?m�<�ï�_cTÐ�nhm!Ð�àm�=ÚÐ�îzXíº��^�<�mf[^<�Óm_cTÐ�émZ=Ð��K�r=meTÐ�ï�_cTÐ�D�^�TÐí
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;øzTÐ��ÉÐ��TÐ�ÓmgcdK�9��ým[KÌ�Óm�c\�Xí�
Ò��6ODQJ�DQG�9XOJDU�ODQJXDJH�� ëm�c\ZX�m©º �wØz7�Mw�_T�Mca@�9�ëmXz���w�oågK5�?Ð�ÓmåK�d6�M<�iYe=�oÉm#Ð�o_cTmQ

��gåc^�TÐ�mfImåGíÌ�9��åawíº�}åg,�ï�Ì��a@�NÎ��d�e=�íÌ�oÉmA�oefX�m0zT�íÌ�ogdg1�ÓmR°K�ÒØmK�mf\<|=
Qí|^X�ogTøØ�é�a@�CK�éz�T�Ó5cS�CK�MaImeTÐ�M<��ýÐ�Y^TÐ�çm`=øÐ�m)���wíº��ga��TÐíêúÐ�oå_cTÐ�9�o��

�¿½�odcS��X�ow}gcbhøÐ�o_cTÐ�9��TÙ�z�h�5c�Xº�([FHOOHQW���¿¾�9Ó5åcbTÐ��åX�oåK�d6�ÊmZ@Î��=�ÙÎº
��e^=�mfcSí�oÉm#Ð�o_cTÐ�Ûm�,����X���*URRY\��)DE��EULOO��WUHPHQGRXV��:LFNHG��DFH��

6SLIILQJ�� ���&RRO��)DU�RXW��DZHVRPH��6ZHHW��7ULII��GHI���î|å?�Ó5åcS��åvíº
�wO^TÐ�ë|aTÐ�é°A�}gcbhøÐ�Mdcb�BÐ�M<�m4íÐz=�

àmåGíÌ�9��QØmåZh�måX��åvíº�ï�å_cTÐ��båYTÐ�Ð{v���d<�Ò|AÐÛ�og<|^TÐ�Óm^d��BÐ�ëÌ��@°h�5S
�Maýmå�TÐ�Må<í�Ò�åAúÐí�æÚmå^BÐ�Må<��úÐ��åAÐØ��T{Sí�og�^YTÐ�ÓÐÚm"Ð��^<í��wÚÐ}!Ðí�MgQ|"Ð

Ñm�YTÐ�ÓmþQí��yTÐ�
EåSÌ��åX��víº�o<{fX�DPí�éÐ{�<øÐ�owmP�9�m¹Ì�øÎº�ogXm^TÐ�o_cTÐ��X�ÒÚ�É��fQ�ogR��TÐ�o_cTÐ�mXÌ
�oågýÐz^TÐ�é�ågBÐ�ïíÙ��åX�må�TmP��åvíº�må)�MaImåeTÐ�oågK�h��åb�<�êúÐ�oå_cTÐ��åK�Ðz^<�ow�_cTÐ�émbHúÐ

��dgRí��d��BÐí�Òmg"Ð�CK�M\Am�TÐ�íÌ�ogXÐ|?üÐíÌ�¿¿�ëízªíº��åX��h�f?Ð�w�5K�m�`e�X�ogR��TÐ�o_cTÐ�9
�Óm<måZ^TÐ�ÓmåK�d6í�oågbw|XúÐ�Òz��BÐ�Ómwø�TÐ�9�Ø��TÐ�ÓmþQ��X��TÙ�CK�éØÌ�øíº�ÊmZRÎí��gd*

~h�=�oewzd<�MG°BÐ�oa\eX���X�og<|^TÐ�éízTÐ�9�ogK5�?øÐ�àmGíúÐ��^<í�mgGË�ç��éíØ�9�od]eBÐ�
â�h�oÉm#Ð�o_cTÐ�ëÌ��@°hí�ºoågaga"Ð�mf^å�Ð�X��K�Ó5cbTÐ�zgg �w|I��K�;øzTÐ�}gXFTÐ��X

�oåþQ�ïÌ��åGí�iåYe=�ëÌ��bdw���TÐ�oÉm#Ð�o_cTÐ�æ°�<º�mgK5�?Ð�oe�f��Xí�o��mQ�o_T�ogR��TÐ�o_cTÐ�5eg<
�åb<��åd��BÐ�êmåXÌ�m?|@�n��=øíº�MaImeTÐ�M<�ogÉ�Z#Ðí�Ò}w|_TÐ��QÐz<���w�mfgTÎ�Õmg�@øÐí�ogK5�?Ð�
Ñ�^H�oa\eX��AÐØ�Êmg@Ì�èmev�ëÌ�æí|^BÐ��Xíº�ÜmeTÐ�|KmYX�~/�øí�oe�f��X�p�gT�m¹Î�ïÌº���ýÐ�
�og�åZ^TÐí�oåQma�TÐ�oåca<�m)m�åÉÌ�}ågd�wíº�ogR�å�TÐ�o_cTÐ��X��deTÐ�Ð{v�éíÐz�=�ogedgTÐ�Êm^eÉ�odÉm^TÐ�9

åH�øíº��åedgTÐ��åd��BÐ��å�R��X��gdf�TÐí�ÑÐFPøm<�Üm�@üÐí�ogýÐz^TÐí�oåw�_cTÐ�ëÐ�åTúÐ�ì{åv�ëÌ��
��ImåeX��åX�måvDPí�Êmåg@úÐ�ì{åv��å�X�9�måf���hÌ���TÐ�qKÐ��TÐ��gc og©Ì��X��g>�=í�oGÐÚØ�NÎ�o?m�<
��åYb=�ow�_T�ÓmGÐÚØ���=�ëÌ�ÒÚí¥í�êÐzAúÐ�mfeb�w���TÐ�Êmg@úÐ�CK���`h�ÊUTÐ���\ewí�º�owÚ�fd!Ð

Z�<�êmgaTÐ��X��vØ��=���TÐ�ÓmXÐz��GøÐ�ogK�hmgK���X�mgdcK�m`geZ=�mf`ge�
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9�åvíº�oåw�_cTÐ�oåg?ÐíØÛøÐ�oTiå�X�9�mf�`h�ß|`=�ëÌ��bdw���TÐ�ow�_cTÐ�ÕÙ5eTÐ��^<�ÐÙÎ�ì{v
�mvÊ�åYh�ëúº�êúÐ���Z`TÐ�o_cTÐ�ngZw�ï{TÐ��aga"Ð�ß|Bm<���HÌ��v�og[aTÐ�ì{v�ëÌ�Ê°�<�M�=�mfcd6

�owÚmg^BÐ�o_cTÐ�Ñm�@�CK�ÒØmK�ë�bw�mvÚmY�hÐí�;øzåTÐí�ï�å�eTÐí�9åVTÐí�.�ZTÐ�mfýÐØÌ��R|<�oQí|^BÐ
�oåR°K�ø�og=ÐÙí�oÉmA�Óm�PÚ�l�ad<��`g�Z=í��ÉúÐ�Ð{v��w| CK��d^=�Ómew�c�TÐ�ì{v���X�ëÌ�øÎº

�êm^TÐ�ow�_cTÐ�oK5!Ð�xTmZ<�m4�
øÐ��åK�Ø�åg"Ð�oZZ��BÐ�Óm�GjBÐí�ÓmgdwØmSúÐ��g+�ÑÚm ÐÙmB�mev�èÚzh��T{Tí�Óø5^�åG

�zåR���TÐíº�mfgcK�ocgAzTÐ�nýÐ�YTÐ�ì{v��X�owÚmg^BÐ�o_cTÐ��gc 9 m*mhmbXÎ��S��gJ��<�ê�a=íº���Z`TÐ
�°båH�oå_cTÐ�ì{åv�Öí|åT�mågQmeX�ï�å_cTÐ�ÕÐíØÛøÐ�ëmåS�5cSíº�êúÐ�o_cT�ogcAÐØ�êzv��XÐ�K�mX�mX�w�x�Z=

jåXí�måagRØ�oåwÚmg^BÐ�o_cTÐ�CK��R��BÐ�|\#Ð�ëmS�mh�d[Xí�MaImåeTÐ�æí}åK�NÎ�mgªÚzå=�ïØjåw�zåRíº�Ð|>
�oågT5�@Ð�ëkåQ�owÚm[@��^���@Ð|d<�éízTÐ�ì{v�|/�mXzeK�ÓÐ{Tm<íº�êúÐ��f�_T�mwm[R��X�D�b<��fcf?í
��å�@º�Ó°Xm^�TÐ�o_T�9�o_cTÐ�ì{v�é}K���wíº�ow�_cTÐ�Ómw���BÐ��S�CK�ÒØÚÐí��ÉúÐ�ÕÙ�deTÐ��K�Øm^�<øÐ

íz7�Ü�aI�9�ÒÚ�Z7�x�Z=ogeg=°TÐ�o_cTÐ��X�mg¶Úm=�ëiYTÐ��v�5S�ÒØ�
��¿À�&ODVVLILFDWLRQ�RI�ODQJXDJHV�

�åX�oåw�_T��ýmåZQ�NÎ�¢m^BÐí��gG�TÐí��wzaTÐ�3m^TÐ�9�oghm�hüÐ�Óm_cTÐ��g�a=�íÌ��geZ=�E�^w
��å<�ø�åd^X��gå�a�TÐ�Ð{åv�éÐ}wmXíº�ohÚmaBÐ�ÓmGÐÚzTÐ�rým�h��vÌ��å^<�é�åAØ��åX�¥må"Ð�måeX�w��å�@

o�wz"Ð�ow�_cTÐ�ÓmGÐÚzTÐí�ÓmQmY�SøÐ�o�g�h�Ó°ým^TÐí��ýmZ`TÐ��^<�pa"���TÐ�Ó°wz^�TÐ�
ohÚmaBÐ�ÓmGÐÚzTÐ�9�}gSFTÐ�î|?�zRí��ýmZQ�NÎ�Óm_cTÐ��geZ=�CK�6WRFNV��ow�_T��Ì�íÌ

�)DPLOLHV��TÐ Ó5�TÐ�íÌ�xX°BÐ�oK�d6�zwz CK�Ême<º���=|å=íº�Ómå_cTÐ��åX�oåK�d6�mfgQ�èFY=���
mfeg<�5gQ�n�eTÐ�ÓmR°^<��¿Á��å�X�Ò|åb`TÐ�ì{åv��åK�Då�^�cT�oåw�_T�Óm�c\ZX�ë�ghm�cTÐ��d^�GÐ�zRíº

�o<Ð|aTÐ�.LQVKLS��Ò�úÐí�)DPLO\��êúÐ�o_cTÐí0RWKHU��ODQJXDJH��ï�_cTÐ�â|`TÐí�6XE�
)DPLO\��Ð{bví�

) ÒD�S�Ómvm Ð Ó|fJ�zRí�oåXmK�oåw�_T�ÓmåK�d6�íÌ��ýmåZQ�NÎ�oghmå�høÐ�Óm_cTÐ��g�a=�æz
�Ø�å?í�ÜmåGÌ�CåK��g�a�Tm<�êmR��X�èmefQº�mfgTÎ��d�ew���TÐ�oGÚzBÐ�íÌ�q@m�TÐ�owÍÚ�CK�Ózd�KÐ�ogK|Qí

�måf�TøØí�ÓÐØ|`BÐ�é�ÉÌ�9�Óm)mY�TÐ�Ø�?í�íÌº�Óm_cTÐ�M<�og=�ZTÐ�Óm)mY�TÐ�oågTøzTÐ�Ó5å�^BÐ��íÌº
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Ì CK�ÓÐØ|å`BÐ�íÌ�og=�åZTÐ�Ó°<måa�TÐ�9��<måY�TÐ��å?íÌ��åK�|å]eTÐ��_<�m*m�gS|=í�ow��eTÐ�m*Ð}g,�ÜmG
��ví�o^<ÚÌ�êm�RÌ�NÎ�Óm_cTÐ�Mghm�cTÐ��^<���R�ÜmGúÐ�Ð{v�CKíº�ow�_cTÐ�¿Â��

¼��,QIOHFWLQJ�RU�V\QWKHWLF�ODQJXDJHV��
�TÐ���w���TÐ�Óm_cTÐ��v��åw|I��åKº�Ó5åcbcT�ogcAÐzTÐ�oge�TÐ�Dg_�<�ow��eTÐ�ÓmR°^TÐ��K�mfgQ�D�^

�oåg<|^TÐ�oQåV�BÐ�Ómå_cTÐ�ì{åv�Û|å<Ì��åXíº�oå`c��BÐ�oågTøzTÐ�¨m^BÐ��d ��TÐ�ogQVTÐ�ÓÐz@�TÐ�oQm�Î
�DUDELF��ogeg=°TÐí�/DWLQ��oghmh�gTÐí�*UHHN� �

ëË�9��X}åTÐí�~eå!Ðí�Øzå^TÐ��K�o��Ðí�ÒÚ�Z<�E^gT��^`TÐ�Ú{!�ÓmQm�üÐ��[=�°�X�og<|^TmQ
��TÙ�ém�Xíº�z@Ðí�¿Ã���åeXÛí�|S{åX��å�e?í�Ø|`BÐ��v�Øz^TÐí�ným_TÐ�qTm�TÐ���YTÐ��v��Km`TmQ�n�bw

��>°�TÐ�Ú{!Ð�é5^�Gm<��g\��h��>º�ê�c^BÐ�âÚm[BÐ�n�S���åX�ocw�I�odýmR���Yh�ëÌ�¨må^BÐ�ÓÐÙ�Ó5åcbTÐ
��X�ogTøzTÐí�ogd�^BÐ��Ómå�=mSíº�Ómå<m�Sº�nå�SÐº�oå��bX�ºnå=mbX�nå=mSíº�n�Sº�n�Sº�o<m�Sº�n=mS

º o��Sº�ë��=mSºº�Ñ��bXº�Óm�g�Sº�ng�Sº�Ñm�b�GÐº�Ñm�bTÐº�o�=mbXº�Ñm��SÐº�og��Sº��yTÐ�
oåa@°TÐ��d^�å�=�ogeg=°TÐ�o_cTÐ�ëÌ�z�h��T{Sí�2�ådcbTÐ�oåwm¹�9�o�DPR���åe^d<�nå@Ì��

ê�c^dcT��e�BÐí�¥m"Ð��X}TÐ�9��^`TÐí�Ø|`BÐ��cb�BÐ�éíúÐ���YTÐ��K�Ò�m�X�ÒÚ�Z<�E^wíº�
½��$JJOXWLQDWLYH�RU�$JJOXWLQDWLQJ�ODQJXDJHV��

zýÐí}TÐ�íÌ��ÉÐ�cTÐ�ê�f`X��w|I��K�mv}gg/���w���TÐ�Óm_cTÐ��v�$IIL[HV��CåK�zåd�^w�ï{åTÐ�
�<Ð��TÐ�3UHIL[HV� ��@Ð�cTÐí�6XIIL[HV��zåwz 9 ÒzKm�X�ogQ¢�ÓÐz@�S�Ó5cbTm<��Zc=���TÐ

�ocd!Ð�ÊÐ}?i<�m*mR°K�}gg/�o`gJ�<�ê�a=�íÌ�Ó5cbTÐ�ÓøøØ�¿Ä�9 oåwzece`TÐí�oåw|�BÐ�Må�_cTÐ�9�î|h�5Sº
9 ogc@Ð��TÐ�o_cTÐí�mgGË�9�oghm<mgTÐí�ogSFTÐ�M�_cTÐí�m<íÚíÌmgaw|QÌ��

�çmååZTüÐ�CååK�måå*5cS�Êmååe<�9�Ómåå_cTÐ�ì{ååv�zååd�^=í�$JJOXWLQDWLRQ��nååRm^=�î|ååh�ÙÎº
�oådcS�9�oågSFTÐ�oå_cTÐ�9��TÙ�ém�Xíº�odcbTÐ�9�ogQVTÐ�ÓÐz@�TÐ��K�E^=���TÐ�ogQVTÐ�ÓÐz@�TÐ��HY�

o_gåZTÐ�ë�åb=��åd!Ð�oTøØ��d ogQ¢�Òz@í�íÌ�oaÉø�me`�Ì�ÐÙkQ�º�é}eX��e^d<�Ð{åbvHYOHU���ÐÙÎíº
�|!Ð�æ|@��e^d<�oghm>�oaÉø�me`�Ì�NÎ�o_gZTÐ�x�Z=�HYOHUH��æ|å@��åe^d<�oaÉ°TÐ�phmS�ÐÙÎ�mXÌº

�|!Ð�9�Ð{bv�o_gZTÐ�ë�b��Q�HYOHUGH��oågbcBÐ��åe^d<�ogQ¢�Òz@í�íÌ�oaÉø��g[h�ëÌ�mhØÚÌ�ÐÙÎíº
�ným_TÐ�Dd[cT��v�íÌ��v�ë�b��Q��HYL��íÌ ��g<�ïÌ�|!Ð�æ|@��d^��h�ëÌ�mhØÚÌ�ÐÙÎíº�mf�g<�NÎ�íÌ

�9�é�ah��HYLH�ºHYLGH���é�åah��åd!Ð�o_gÉ�mhØÚÌ�ÐÙÎíº��T}eX�9�íÌ��T}eX�NÎ�ïÌ�HYOHULH��NÎ ïÌ
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m4ÛmeX�íÌ��TÛmeX��À»��
åX�måvDPí�oågTm\wüÐí�ogå�h|`TÐí�oåghmBúÐí�oåw}gcbhüÐ���X�mX�dK�ogaZcTÐ�Óm_cTÐ�ëÌ��@°wí��

mgªÚzå=�mvzåKÐ�R�påT� �>º�og`wV=�phmS�ow�_T�Ó°ýmK��X�mGmGÌ�p��h�zR�o�wz"Ð�og<íÚíúÐ�Óm_cTÐ
��ÉúÐ��K�ï�_cTÐ�é°a�GøÐ��^`<�êúÐ��mvzKÐ�R�9�æ|^=�m[wÌ�m¹Ì�øÎº�ogaZT�o_T�Ò|Ai�X�ÒFQ�9�DZ�T

Ð �X�ëiYTÐ��v�5Sº�og\dh�DP�o`Z<�5hÎíº�ï�_cTÐ�çma�HøÐ�Ú�É�oQV�BÐ�Óm_cT�À¼�9�åTÙ�måeT�xå[�wíº
�DåP�ÒÙmH�ém^QÌí��wV�TÐ�9�ogGmgR�ém^QÌ�NÎ�mX�dK�mfdg�a=���wíº�Þ�Z#Ð��?í�CK�ém^QúÐ��wV=
�ï�å_cTÐ��åhmgS��åX��Ì}��w�ø�ÐÊ}?�ma@ø�x�Z�Tº�NíúÐ�Mac�TÐ�ÒFQ�9��v�5Sº�mfR{@��ImeTÐ�CK�od]�eX

�@°\ÉøÐ��^g�\TÐ�
¾���,VRODWLQJ�ODQJXDJHV��

Ómå_cTÐ�9�zå�h�5åSº�oåge�TÐ�D_�<�mfgQ�Ó5cbTÐ�oTøØ�Øz��=�ø���TÐ�Óm_cTÐ�CK�xc\ZBÐ�Ð{v�ézw
º �ZcTÐ�o\GÐ�<�Øz��=�ø�5S�º�oQV�BÐ�9 ì{��=�ï{TÐ�ng=FTÐ�CK�Ême<�Ó5cbTÐ�ÓøøØ�}gg/�ï|ª�5hÎí

mQº�ngSFTÐ�íÌ�çmg�TÐ�mwme>�Óm_cTÐ�ì{v��^<�ëÌ��@°h�5Sº�Òz@Ðí�ÒÚ�É�ÓÐÙ�o�<m>�Óm_cTÐ�ì{v�9�Ó5cbT
ogXme�g`TÐ�o_cTÐ�Óm_cTÐ�ì{v��Xí�ocd!Ð�ÊÐ}?Ì�M<��<Ðí|TÐ�æ|^w�ø��À½��

�åvíº�oåTÛm^TÐ�oå_cTÐ�Ó5åG��d²�mg<|K�mw��h�m�gS|=�èmev�ëÌ�èÚzh�ëÌ�me<�î|@í���åG�X�Ñ¥
zga�TÐ� �a=�ocd!Ð�ì{fQº���gK�m¹�då[X�9�ß�dP�NÎ�ïØjw�nK°=�ïÌíº�ngSFTÐ�9�ng=FTÐ��RÐ�d<

�ÊÐ}å?Ì�någca=�oTi�X��K�5�@�ß|^wí�é�^`BÐ�|Ajwí�mXÐ}T��Km`TÐ�êzaw���`h�zª�ï��eTÐ�ëÎ�ïÌº�;øzTÐ
å^TÐ�ê�åf`X��X�mXm/���\ew�;øzTÐ�ï��eTÐ�zwz��TÐ�Ð{víº��Km`TÐ�DAi=�íÌ��<�é�^`BÐ��wza=���Xº�ocd!Ð�é}

Ú5[BÐ�Ð{v�9��hmg<�ØÐ|BÐ�
¿���7RQH�ODQJXDJHV�

Ó�ZTÐ�o?ÚØ�âm`=ÚÐ�CK�ê�f`BÐ�Ð{v�zd�^w�od_eTÐ� �3LWFK��5åS�ºo_cTÐ�9�mvD_=í�mf�m`�hÐí
^BÐ�ÊÐØÌ��R��w�ogd_eTÐ�o_cTÐíº�mvme^X�9�|>j=í�Ó5cbTÐ�íÌ��ImaBÐ��\e<���=|=�og=�É�Ò|vmJ�NÎ�DYw�9 �åe

�ogd_eTÐ�Óm_cTÐ�ì{v��Xíº�mfa\h�ém@�oXz���BÐ�od_eTÐ�CK�m*5cS�Ó5å^h��å<ÚÌ�æ|^=���TÐ�ogegZTÐ�o_cTÐ
Ó5cbTÐ�oTøØ�M<�oR|`�cT�
émK��d_h�î���XPD�êÌ
ogTmK�ÒzKmÉ�od_hPD��ýmY"Ð��X�â�h�
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ÒzKmÉ�o\<mv�od_hPD�ëmZ@�
o\<mv�ogTmK�od_hPD�y<í��^Q��À¾�

�Ó5_h�Ô°>�m*5cS��^<�æ|^=í�ogd_h�o_T��v�oghm<mgTÐ�o_cTÐ��T{Sí�
ow���XKDVKL��PLG�WRQH����SúÐ�mZK�
ÒzKmÉKDVKL��ULVLQJ�WRQH���oQm"Ð�
o\<mvKDVKL��IDOOLQJ�WRQH���ï|<�S��À¿��

oågd_eTÐ�Ó5ew�`Tmå<�Ó�ZTÐ�Óm?ÚØ�;Ð�=��d�h�ëÌ��bdwí�WRQHPHV��båH�9�|åf]=��å�TÐ��
9 �dg_e�TÐ�ÕÚz�TÐí��w�c�TÐ�Ð{v�âm�=Ð��X�z<øíº�.�ZTÐ�o_cTÐ�êm]eT��[¶íº��agG�BÐ��c�TÐ���Yw���c�=
�ÑÐ|\å�øÐíÌ�~�åcTÐ��åX�â�åh�NÎ��d�å�BÐí��cb�åBÐ�Må<��åÉÐ��TÐ�oågcdK�p�|^=�øÎíº�Ó5cbTÐ��\h

;øzTÐ�ÀÀ��
_cTÐ��geZ=�9�ÒzýmG�phmS���TÐ�Ó5g�a�TÐ��vÌ�m�w|a=�ì{v�ßÐFKÐ��Rø�zR�ìm øÐ�Ð{v�ëÌ�øÎº�Óm

�oå_cTÐ��X��TÙ�CK�éØÌ�øíº��geZ=��X�|�SÌ�p ÕÚzew�ëÌ��bdw�Óm_cTÐ��^<�ëúº��w¢m^BÐ�Mghm�cTÐ
��åX�påa��hÐ�zåR�Óm_T�èmev�ëÌ�5Sº�o=ím`�X�Óm?Úz<�oTÛmKí�oaÉøí�oQV�X�ë�b=�ëÌ��bdw���TÐ��og<|^TÐ

Ì NÎ�pT� �>�ºogRma�HÐ�ÚØmZX�Ðízå?í�zåR�Mghmå�cTÐ�ëÌ��ågvmhº�Ð{åbví�Òzåwz?�oåw�_T�émbåHÌí�à5åh
�ÜÚzååTm<��åå 3 �åå�@�íÌ�oåå<Ð|R�ocååÉ�mååfeg<�zåå?�=�ø��åå�TÐ�Ómåå_cTÐ��åå^<��gåå�a=�9�oåå+�Óm<�^ååÉ

9Ð|_?�ÜmGÌ�CK�mfdg�a=�NÎ�Ðíj!�zaQ��T{Tíº�gc��TÐí�
Ómvm Ð o>°>�CK�|a�GÐ�zR�qwz"Ð�Óm_cTÐ��geZ=�ëÎ�é�aTÐ��bdwí�Ómå_cTÐ��gå�a=�9�ogåGmGÌ

��ví�ÀÁ��
¼��*HQHWLF�&ODVVLILFDWLRQ��

NÎ�ÒØmåK��å?|=��å�TÐ�oåw�_cTÐ�oåK�d�BÐ�ØÐ|QÌ�M<�o<Ð|aTÐí�n�eTÐ�Ó°É�Ø�?í�ÜmGÌ�CK�ê�aw
èFYX��ÉiS�êúÐ�o_cTÐ�9���d�w�z@Ðí��¶Úm=��ÉÌ�

½��7\SRORJLFDO�FODVVLILFDWLRQ��
Ð{åv��då[�wíº�måf�gSÐ|=í�m*5cS�Ême<�9�o_cTÐ��^��=�ï{TÐ��bYTÐ�ÜmGÌ�CK��geZ�TÐ�Ð{v�zd�^w

�ví�ogcgZ`=�ÒÚ�Z<�m¹mg<���Gí�º�ogGmGÌ�ow�_T�émbHÌ�o>°>��geZ�TÐ�
oQV�BÐ�Óm_cTÐ�
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ogaZcTÐ�Óm_cTÐ�
oTÛm^TÐ�Óm_cTÐ�

¾�� �*HRJUDSKLFDO�&ODVVLILFDWLRQ��
mf�åGÐÚØ�ØzZ<���h���TÐ�Óm_cTÐ��K�ogQmS�DP�me=mX�c^X�ë�b=�5eg@��geZ�TÐ�Ð{v�NÎ�Ê��cTÐ���w

�NÎ��å�ae=��å�TÐ�oågbw|XúÐ�Òzå��BÐ�Ómåwø�Tm<�|d"Ð�Ø�e4Ð�Óm_T��TÙ�ém�Xíº�mf`geZ=í�¼½À�oåK�d6
���h��víº�MgcÉúÐ�ëmb�cT�ogTÐFGúÐ�Óm_cTÐíº�½¿»�g�a=�z@Ì�éím²�3�o_T�è|å=�ocKí�ºëùÐ���@�mfd

oGíÚzX�DP�pTÐÛmX�m¹Ì�mf`geZ=�
�ëmåSº�oå_T�æøË�o^<ÚÌ�o<Ð|R�¢m^BÐ�meBmK�9�z?�w��hÌ�ëÚmaBÐ�o_cTÐ��cK�9�ow|wza�TÐ�Ómg\^BÐ�zg`=

��wO^TÐ�ë|aTÐ��c\X���@�owz�<Ì�ëíØ�mfd]^X�ÀÂ�zSj=�o�wz@�ÓmgýmZ@Î�èmevíºåK zåw}w�Øz^TÐ�Ð{v�ëÌ�
9 ÒØzå^�X�Ø�åf?�pT{å<�zåRí�ºmå)�MaImeTÐ�ØzKí�og©úÐ�qg@��X�x�Ðí��wm�=��X�owO<�o_T�æøË�o�2

�åV@��å=�zåRíº�måfeK�oåK|`�BÐ��ýmZ`TÐí�îEbTÐ�Ó°ým^Tm<��d�w�mX��d��Óm_cTÐ�ì{v��geZ=�¾»»�
�åc^TÐ�Ð{åv�Ú�\=��X�mgªÚz=�mf\_��î|?��>�ºîES�ow�_T�ocýmK�NÎ pcåÉí��å�@�½»»�må�w|a=�oåcýmK

�mfeX�ESÌ��Ì�NÎ��d�e=�íÌ�oa�YX��ÉúÐ�9��v�Ó°ým^TÐ��^<�ë�S�NÎ�Ø�^w�n��TÐíº�ÀÃ��
�å>º�åOK�ÜØmå�TÐ�ë|åaTÐ�9�ÓÌzå<�zR�Úm�HÌ�9�Óm_cTÐ��geZ�T�NíúÐ�Óøím�BÐ�ëÌ��Høí

Ð �X��b,�ÚzR�ESÌ�pcdH���@�mþgYQ�mþgH�oTi�BÐ�ì{v�ÓÚ�\=�Úmå��KøÐ�Må^<�{åAúÐ��åXº�owO�TÐ�Óm_cT
�ÓÐ|�åYBÐ�ì{v���í�9�ogK���Xí�oRØ�|�SÌ�Dwm^X�ØmªÎ�9�pdfGÌ���TÐ�ï�_cTÐ��geZ�TÐ�ÓmgcdK�Ú�\=

�ýmZ`TÐí�
�c^TÐ�Ð{v�n�S�9�oTíÐz�BÐ�îEbTÐ�ow�_cTÐ�Úm�HúÐ�Û|<Ì��^Tí�ÀÄ�og=ùÐ��v�

ow�gGùÐ�ogaw|QúÐ�Óm_cTÐ�ocýmK�$IUR��$VLDWLF��
owze4Ð�og<íÚíúÐ�Óm_cTÐ�ocýmK��,QGR��(XURSHDQ�

ogTÐÚíúÐ�Óm_cTÐ�ocýmK�8UDOLF�
ogbg�TøÌ�Óm_cTÐ�ocýmK�$OWDLF�
owÛmR�aTÐ�Óm_cTÐ�ocýmK�&DXFDVLDQ�
owzgQÐÚzTÐ�Óm_cTÐ�ocýmK�'UDYLGLDQ�
ogegZTÐ�Óm_cTÐ�ocýmK±og�g�g�TÐ�6LQR��7LEHWDQ�
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íúÐ�Óm_cTÐ�ocýmK�oghíFG�$XVWURQHVLDQ�
ogh�<m�TÐ�Óm_cTÐ�ocýmK�3DSXDQ�

og_h�bTÐ�owD�geTÐ�Óm_cTÐ�ocýmK�1LJHU��&RQJR�
ow�dgbGüÐ�Óm_cTÐ�ocýmK�(VNLPR�
ogTÐFGúÐ�Óm_cTÐ�ocýmK$XVWUDOLDQ�
ogbw|XúÐ�Óm_cTÐ�ocýmK�$PHULFDQ�
ogaw|QúÐ�Óm_cTÐ�ocýmK�$IULFDQ�
�åX�èmev�ëÌ��@°wí�ogå�|`TÐ��å�X�owåO�TÐ�Ómå_cTÐ��åÉÌ�NÎ�é�åÉ�cT�ogå�|Q��å�í�éímå@

og=ÐF�eTÐ�Á»��1RVWUDWLF���åGÚzg<�|!�åv��SÚ5hzåTÐ�¨m�cTÐ�mf^�í���TÐ�+ROJHU�3HGHUVHQ��
oeG¼Ä»¾ízåe4Ð��dåY=�îEåS�ocýmK�ÖFRÐ�mXzeKº�í|åQúÐí�oågbg=ùÐí�oågTÐÚíúÐí�oåg<íÚíÌ±ow�gåGË
ÚmbTÐ`=ogcg�.DUWYHOLDQ��Ómå_cTÐí�Ó°ým^TÐ��X�î|AÌ�oK�d6í�ow|X��TÐí�ogdgbGúÐí�owzgQÐÚzTÐí

mfeK��\ahÐ��>�ÒFQ�mfgcK��_�HÐ�zRíº�
oeG�ÓÊm?��>¼ÄÁ»�ÒØmåKÎ��åX�éíúÐ��b/�zRíº�ëíÚmvËí�DXØ°Q�ëmgGí|TÐ�ëmghm�cTÐ�mfgTÎ�Øm^Q

�o<Ð|R��gd�Â»»��RÐíº�o�F`BÐ�og=ÐF�eTÐ�o_cT��d�^X�xc\ZX�ì{4�og=�ZTÐ�Óø���TÐ��X�oK�d6�ÖF
mf�`h�og�|`TÐ�çm\h�9�ÜÚzTÐ�zgR�Ó°ým^TÐ�

Må<�o<Úmå[�X�|KmåYX�ogå�|`TÐ�ì{åv�påRø�zåRíº�Mgbw|XøÐ�o_cTÐ�Ê5cK��X�oK�d6�m)���vÐ��>
�ë�åb<�ë�å^e�aX�MhÚmåaBÐ�Ómghmå�cTÐ�Ê5åcK�ëÌ�CåK�ézå=�oTím7��a�=�mfebTíº���7�Øm^Xí��QzeX�~d��X
�9�Êzå�TÐ�oåTím7��åX��f^eådw�måX�èmev�~gTíº�z@Ðí�ï�_T��ÉÌ�NÎ�Ø�^=�îEbTÐ�ow�_cTÐ�Ó°ým^TÐ�Úm�HÌ
��å=�måXíº�Ómå_cTÐ�Må<�og>ÐÚ�TÐ�ÕÙ5eTÐ�ëiY<��0zT�Ò|Q��BÐí�o^�Ð��BÐ�ogdc^TÐ�ÓmhmbXüÐ��d���eK�q��TÐ

��a"Ð�Ð{v�9�odfBÐ��úÐ��^�T�êúÐ�Óm_cTÐ�Ême<�ÒØmKÎ��X��agaoå�gI�ÓmwÐz<���/�Ø�f!Ð�ì{víº�ï�_cTÐ
�Ómhmg�TÐ�ÒzKmR�p^�=Ð�5cS�Ê5c^TÐ�owmeK��X�zw}X�NÎ�o?m�<�m¹Ì��Hø�ëÚmaBÐ�o_cTÐ��cK�9�ow|v�?�og[aT

îEbTÐ�ow�_cTÐ�ÚØmZBm<�oÉm#Ð�ow�_cTÐ��ým>�TÐí�
m©í�ow�_cTÐ�Ó°ým^TÐ�9�oÉmA�og©Ì�ë°� M�w�_T�M=|�H�CK�}S|eGí�

±� �$IUR��$VLDWLF�ODQJXDJHV�IDPLO\���åX�oåK�d6�måfg�QØ�M<��[� m¹Ì�ÙÎº�oÉmA�og¶Úm=�og©Ì�ÓÐÙ�ogQÐ|_?�o@m�X��� ocým^TÐ�ì{v
�e^w�m,�ºog�ÚúÐ�Ò|bTÐ��gTmRÌ��gd!�ogT�ÉÌ�ow�_T�og^?|X�m¹�S��e^w�Ð{víº�owO�TÐ�ÓÐÚm["Ð�êzRÌ�m[wÌ
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�ågQ��å�"Ð��åhÐíú��<må�TÐ��X��hÌ�øÎº�ocým^TÐ�ì{v�çm\h�9��wzaTÐ�ï�_cTÐ��Éúm<��d�w�mX�Ø�?í�oghmbXÎ
�CK�oK�d6��bT�êúÐ�Óm_cT�D�S�ÑmgP��X�ocým^TÐ�ì{v��ýmZ`<�oÉm#Ð�Ó°��TÐí��ým>�TÐ��c�dh�ø�mehúº

�Òz@�Á¼�é�ÉúÐ�ØmªÎí�Ô���TÐ�é5b�GÐ�meX�nc\�w�Ð{víº�ëÌ��åTÙ�zå^<��g\�å�h��å>º�â|åQ��åbT�ow�_cTÐ
O�TÐ�Óm_T��gd!�êúÐ�o_cTÐ�og[R��Rmeh�

ÒzwzåYTÐ�o<Ð|aTÐ�OK��Gm�TÐ�ë|aTÐ��Z�eX�{eX�ohÚmaBÐ�ÓmGÐÚzTm<�ë�d�fBÐ�ë�ghm�cTÐ��@ø�zRí
�ogXmå�TÐ�Ómå_cTÐ�Må<�6HPLWLF�ODQJXDJHV��oågXm"Ð�Ómå_cTÐí�+DPLWLF�ODQJXDJHV���å�X

TÐ�Ómå_cTÐ�ogXmåå�TÐ�oågXm"Ð�Ómå_cTÐ�ocgåZQ��ååGm<�påQ|K�oåw�_T�ocgåZQ�9�mv�`eååZQº�ogåH�bTÐí�oåw|<E
�+DPLWR�6HPLWLF� ODQJXDJHV���åv��Ì��<ÚÌ��d[�=í�Á½��oådwzaTÐ�owåVBÐí�ogXmå�TÐ�Ómå_cTÐ

ogH�bTÐ�Óm_cTÐí�ow|<ETÐ�Óm_cTÐí�
Ómå_cTÐí�ogXmå�TÐ�Ómå_cTÐ�ê�åf`X�Må<�~�T�NÎ�ogd��TÐ�ì{v�ÓØÌ�zRí�ï�å_cTÐ�ÖFRmåQº�oågXm"Ð

�ÕEew|?��bw|XúÐ�*UHHQEHUJ��Á¾�xc\ZX�é5^�GÐ��í|QÌ�ï�gGË���å�TÐ�Ómå_cTÐ�ocgZQ�CK�ézgT
.ùmS�ow�_T��Ì�~2��[=íº�mfR�í�mgaw|QÌ�é5Hí�m)|Pí�mgGË�Ñ�e?�M<�o^RÐ�TÐ�oa\eBÐ�9�âÛ��=�

ogXm�TÐ��6HPLWLF��
ow|<ETÐ� �%HUEHU�
Ð owVBÐodwzaT� �$QFLHQW��(J\SWLDQ�
ogH�bTÐ� �&XVKLWLF�
owØmY�TÐ� �&KDGLF�

êmåGí�êmå@�må©íº�ê°å�TÐí�Ò°åZTÐ��gcK�Ö�h��e<Ð��X�ogXm�TÐí�ogXm"Ð���c\ZX�çma�HÐ��=�zRí
�Må<�ocåZTÐíº��åGíúÐ�çOTmQ�ogXm�TÐ�Ñ�^YTÐ�mXÌº�ogT5YTÐ�mgaw|QÌ��v�ogXm"Ð�Ñ�^YcT�LÉúÐ��I�BÐí

��*m_T�NÎ�Ø�^w��TÙ�ëÌ�za�^wíº�Ðz@Ðí�m�^H��gQ�ë�c�dw�Ð�hmS�ï{TÐ��X}TÐ�NÎ�Ø�^=Ã»»»Ø°gBÐ���R�oeG�Á¿��
�åS�9�må)�Ôzå��gQ�ow|<ETÐ�Óm_cTÐ�mXÌº�mg<�g>Ì�9�ow|fXúÐí�owE^TÐí�og<|^TÐ�ogXm�TÐ�Óm_cTÐ��Xí

oY�"Ðí�émX�ZTÐ��`Q�ogH�bTÐ�Óm_cTÐ�mXÌº�~h�=í�|ýÐ}!Ðí�Ñ|_BÐ��X�måfeX��åa<�5Q�odwzaTÐ�owVBÐ�mXÌº
�måG�4Ð��åv��gQ�o_T�Û|<iQ�ïØmY�TÐ�â|`TÐ�mXÌº�VX�9�og\�aTÐ�î�G�KDXVD��Ò�Ì��gå[w��åX�èmåevíº

�og=�XíúÐ�Óm_cTÐ��víº�oGØmG�2PRWLF��ØzåK�Úzåawíº�og<�e!Ð�mg<�g>Ì�9�ÒO�eBÐ�m�wø�TÐ�m*m_T��vÌíº
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7KH�'LFWLRQDU\� RI�+LVWRULFDO� DQG�&RPSDUDWLYH�/LQJXLVWLFV�� 7UDVN�� )LW]UR\�'HDUERUQ� 3XEOLVKHUV��&KLFDJR��VW�(GLWLRQ��������

�¦ »Á¦ ã û¦Ë��¬´Â{¥�­¦ ¦Ìø÷¥�ú¸äû�Æ¿�ý�Ù� ­ i©��ý ÆÏ¦ ý¦ ª÷�¬ª°ôû�����!!��Ñ Ñ���������«Á¦û��
¬ Å¦ð}¥�­¦ ¦Ìø÷¥ ¬ �Å¦°÷¥� ½�º �<mGº�o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ���^X�Þ�½¿��
¾�Þ º ��`h�½¿��
¿�º ��`h�Þ�½¿��
À��ZQ�|]hÐ�Mg<|_TÐ�zeK�o_cTÐ��cKí�o_cTÐ��aQ�Þ±Þ�Ä�½Ä�º9�TÐ 9�oå_cTÐ��åaQoåg<|^TÐ�nå�b�ºº �å�?Ð|TÐ�ìzå�K�ÚÐØ

º og<|^TÐ�o[feTÐ�º ÓíD<�Ø�àº¼ÄÂ½��
���7KH�/DQJXDJHV�RI�WKH�:RUOG��.HQQHWK�.DW]QHU���5RXWOHGJH���8�6�$����WK�HGLWLRQ����������SS������������ Â�º �<mGº�o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ���^X�Þ�¼½¼��

Ã�|]hÐ���og<|^TÐ�n�bTÐ�9�o_cTÐ��aQÞ º �<mGº�Þ�¼¾�¼Ã��
Ä�ëÚmaBÐ�rfeBÐ��K�p>z n�bTÐ��X�m)�Üi<ø�oK�d6�èmev�mfcå[QÌ��å^Tí�º�7KH�'LFWLRQDU\��RI�+LVWRULFDO«º �<måG�º�

Þ±Þ�Á¿�ÁÂ��
Ð{Sí�Êm^eÉ�ÚÐØ�º�gc!Ðz�K�ÚØmaTÐz�Kº�o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ��cK±àº ëØÚúÐ
¼º½»»�Þ�Þ�¼¼Â�¼½Â���ghmå�cTÐ��å�^X�Óm

º o�wz"Ð�º �<mG�Þ�½¾��
¼»�9 oTi�BÐ�ì{v��gÉm`=�|]hÐ�ohÚmaBÐ�og¶Úm�TÐ�Ómghm�cTÐ�Ómghm�cTÐ�Ñm�S��X��og�g�åGÌ��åw��DdGº�rfeBÐí�o`gJ�TÐí�ém�BÐ

àº�ëØÚúÐº�o�wz"Ð�n�bTÐ�3mKº
¼º½»»À��
�����'LFWLRQQDLUH�GH�/LQJXLVWLTXH��-HDQ�'XERLV��/DURXVVH��3DULV���HPH�HGLWLRQ��������3�����������$�'LFWLRQDU\�RI�/LQJXLVWLFV�DQG�3KRQHWLFV��'DYLG�&U\VWDO��%ODFNZHOO��8�6�$��WK�HGLWLRQ��������3 ������ ¼¾�Þº �<mGº�o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ���^X�¾½��

¼¿�º ��`h�Þ�½¾��
¼À�Ñm�S�9�ÓÐ�\#Ð�ì{v��gZ`=�|]hÐ����7KH�'LFWLRQDU\�RI�+LVWRULFDOºº�<mG�
Þ�Þ�Á¿�ÁÂ��
¼Á�Þ º ��`h�ÁÀ��
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¼Â�Þ º ��`h�ÁÀ��
¼Ã�º ��`h�Þ�ÁÁ��
¼Ä�7KH�'LFWLRQDU\�RI�+LVWRULFDO«º �<mG�º�Þ�½ÁÁ��
½»�º ��`h�Þ�½ÁÂ��
½¼�|]hÐ��Ñm�bTÐ�n@mÉº�o�gBÐí�og"Ð�3m^TÐ�Óm_T�ëíz<��o+|=º
;mvúÐº�°BÐ�ØmwÛ� ±mwÚ�G�àº
¼º¼ÄÄÄ�ÞÞ�º�¾¼º¾½��
½½�|]hÐ����w�b�TÐí��w�c�TÐ�M<�Óm�fcTÐ�Ñm�S�9�Ómghm�cTÐ�rfeBÐí�o`gJ�TÐí�ém�BÐ��º �<mGº�Þ�Þ�Á¿Á�ÁÁ¿��ÖFåawí

ØÐ|Q±T�¨m�cTÐ��w�c�TÐí�9Ð|_!Ð�z^�TÐ�CK�Ð}S|X�Óm�fcTÐ��w�b�T�Ú�É�~2��gQ�
½¾�Þ º �<mGº�o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ���^X�¾Â��

����'LFWLRQDU\�RI�/DQJXDJHV��$QGUHZ�'DOE\��&ROXPELD�8QLYHUVLW\�3UHVV��1HZ�<RUN���VW�HGLWLRQ��������3�������� ½À�|]hÐ��G��cT�ywÚm�TÐ�9�ogXm^TÐ�oQma�TÐ�Ñm�S��X��º Måw°dcT��åc^TÐ�ÚÐØ�º��ýÐ|Xmå�TÐ��gvÐ|å<Îº�ëÚmaBÐ�o_cTÐ��aQ�àº ÓíDå<
¿
º¼ÄÃÂ�Þ º±Þ�½½Ä�½¿Á��
½Á�º o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ���^X�º �<mG�Þ�¾Ã��
½Â�º ��`h�Þ�¾Ã��
½Ã�Þ º ��`h�¾Â��
½Ä�����7KH�'LFWLRQDU\�RI�+LVWRULFDO�Þ º��<mG�º�¼ÄÂ��
¾»�'LFWLRQQDLUH�GH�/LQJXLVWLTXH����Þ º��<mG��º�½¼Ä��
¾¼�º o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ���^X�º �<mG�Þ�¿»��
¾½���`h�ºÞÞ�¾Äº¿»��
¾¾�â���X�|]hÐ�ow�_cTÐ�og?ÐíØÛøÐ�Ñm�S�9��Ómghm�cTÐ�º �<mGº�rfeBÐí�o`gJ�TÐí�ém�BÐ�Þ�Þ�ÁÁ¿�ÁÂ½��
¾¿�7KH�'LFWLRQDU\�RI�+LVWRULFDO«�ºº �<mG�Þ�ÀÃ��
¾À�º ïÛm�@��dfQ�Ø�d7º�og<|^TÐ�o_cTÐ��cK�|]hÐ�º ÓmK��\BÐ�oTmSí�º pw�bTÐ�Ø�º à¼ÄÂ¾�Þ º�¼Ã��
¾Á�º �<mGº�o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ���^X�Þ�Ä½��
¾Â�º ��`h�Þ�ÄÁ��
¾Ã�º ��`h�Þ�¼»Â��
¾Ä�º ��`h�Þ�¼»Â��
¿»�º ��`h�Þ�¼»Ã��
¿¼�º ��`h�Þ�¼»Ã��
¿½�7KH�'LFWLRQDU\�RI�+LVWRULFDO�«�ºÞº �<mG�¾¼½��

�T{S�|]hÐí�
/RQJPDQ�'LFWLRQDU\�RI�$PHULFDQ�(QJOLVK��/RQJPDQ��8�6�$����UG�HGLWLRQ����
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¿¾�ÞÞº���`h�¾¼½º¾¼¾��
¿¿�ÒØmX�|]hÐ�9XOJDLUH��¡h|`TÐ�Ü�XmaTÐ�9��

/H�3HWLW�5REHUW�����3DXO�5REHUW��5REHUW��3DULV��������3���������
 ¿À�NÎ |]ew��X�èmevíº�ohÚmaBÐ�Ómghm�cTÐ��cK�9�ow|v�?�og[R�ì{v�Ð{åv�ë�åcd0�ëí|åAËíº��Tmå#Ð�9Ð|å_!Ð��åwÛ��TÐ��Qí�Óm_cTÐ
��\deTÐí��>ÐÚ�TÐ��wÚmg^BÐ��Qí��geZ�TÐ�ogcdK�ÐíV�gT�nhm!Ð�LbYTÐ���å�@�Dwmå^BÐ�ì{åv�oåcd�<�{åAúÐ��åv��[QúÐ�ëÌ�øÎº

�BÐ��Gm�TÐ�Ê}!Ð�|]hÐº�owO�TÐ�Óm_cTÐ�3mK�9�ogaga@�Ó°[^X��@��X�ëÚmaBÐ�ï�_cTÐ��bd�w�åå<�ê�G�3m^TÐ�Óm_T�Ñm�S��X�
�7KH�&DPEULGJH�(QF\FORSHGLD�RI�/DQJXDJH��'DYLG�&U\VWDO��&DPEULGJH�8QLYHUVLW\�3UHVV��8�.����QG�HGLWLRQ��������3�3������������� ¿Á�Þ º ��`h�½ÄÀ��

¿Â�º �<mGº�o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ���^X�Þ�Ä¼��
¿Ã�º ��`h�Þ�ÁÀ��
¿Ä�7KH�&DPEULGJH«���Þ º��<mG�º�½ÄÀ��
À»�º �<mGº�o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ��cK�Þ�¼¿À��
À¼�7KH�'LFWLRQDU\�RI��+LVWRULFDO«���<mG�º�ºÞ�¼¾�ÒØmX�9�$JJOXWLQDWLRQ�7KHRU\��
À½�º �<mG�º�o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ���^X�Þ�Â»��
À¾�Þ º ��`h�¼¿½��
À¿�Þ º ��`h�¼¿½��
ÀÀ�Þ º ��`h�¼¿¾��
ÀÁ��|]hÐ�º �<mG�º�o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ��cK�Þ±Þ�¼¿»�¼¿Á����

�d���gTÐ�ÚmYBÐ�â���BÐ�9í�oa<m�TÐ�ow�_cTÐ�ÕØEdS�oK�G�X��T{Sí�3m^TÐ�Óm_T��
�T{Sí��º o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ���^X�ÒØmX�9�Óm_cTÐ��geZ=�Þº�Þ�¼Ã�½»��

����7KH�:RUOG
V�0DMRU�/DQJXDJHV��%HUQDUG�&RPULH��2[IRUG�8QLYHUVLW\��8�.�����VW�HGLWLRQ��������3�3�������� ÀÃ��Ñm�S�9�oXzaBÐ�|]hÐ��7KH�/DQJXDJHV�RI�WKH�:RUOG��<mG�º�
ÀÄ��Þ º ��`h�Þ�½�¾¾��T{Sí�ma<mG��gTÐÚmYBÐ����BÐ�9í�ow�_cTÐ�ÕØEdS�oK�G�X�
Á»��9 �gÉm`�TÐ�|]hÐ�����7KH�'LFWLRQDU\�RI�+LVWRULFDOºº �<mG�ÞÞ�½¾½º½¾¾��
Á¼��ocým^TÐ�ì{v�w°�X�|]hÐº�ma<mG�mfgcK�Þ�ZeBÐ�ohÚmaBÐ�Ómghm�cTÐ��cK�n�S�ncPÌ�9�mv|SÙ�Ø|�
�°ô÷¥�Á¦ô � î©¦Ë��¬ ©Æä÷¥�¬èø÷¥�úøã¦¬ø£¦ä÷¥� Ä~�¦ÔÔ��ý ô §�
�¯¦ªË��ýÅ¦ð}¥�¬ û¦Ì÷¥�­¦èø÷¥� � Z��ö¿Âû�¯¦ôË û�ý Æ¿��¬vÆ¯��Â ûÙ� ­ i©��̈ °ô÷¥�Y¦ã��døÜ}¥�Å¦ªz¥Âªã û ÈÀ}¥�� ��!!��¬ Ë�� Æë ¥ ­¦èø÷¥�ö£¦Ôë�Â»��V¦ä øüó�©�§¦°ô÷¥�¬ û¦Ì÷¥�­¦èø÷¥�� Á½�
Á¾�Ð|]h��º �<mGº�o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ���^X�Þ�Þ�¼�¾��

Á¿
ÁÀ�Ð|]h�7KH�/DQJXDJHV�RI�WKH�:RUOG�º �<mG�º�ÞÞ�½Âº½Ã��
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ÁÁ
ÁÂ
ÁÃ�Ð|]h�'LFWLRQDU\�RI�/DQJXDJHVÞÞº��<mG�º��½Â»�½ÂÀ��
ÁÃ
ÁÄ�|]hÐ�Þ oa<m�TÐ�ÕzwEdS�oK�G�X�Þ�½ÄÃ�¾»¼��
Â»�|]hÐ�â���X�/DQJXDJH�'HDWK��9�

� +LVWRULFDO�/LQJXLVWLFV��7UDVN���$UQROG���/RQGRQ���QG�HGLWLRQ���������3�S�����������
 Â¼��|]hÐ�7KH�'LFWLRQDU\�RI�+LVWRULFDO���ºº �<mG�Þ�½ÃÄ��
Â½
Â¾�|]hÐ��º �<mGº�o�wz"Ð�Ómghm�cTÐ���^X�ÞÞ�¼½Ãº¼½Ä��
Â¿�9 �ým�BÐ�ì{v��gÉm`=�|]hÐ�

�7KH�2ULJLQ�RI�/DQJXDJH��0HUULWW�5XKOHQ���-RKQ�:LOH\��8�6�$���VW�HGLWLRQ��������3�3������������ émaX��T{Sí�Óm_cTÐ�é�QÌ�9�ngcgQ��wÚmbT��?FX��9�
âº�pw�bTÐº�ÑÐØùÐí�ë�e`TÐí�oQma�cT��eI�TÐ�~c�BÐº�ogBm^TÐ�oQma�TÐ
¼½Ä�ÜÚmåX�ºëíåO^TÐí�o^<Ð|TÐ�oe�TÐ�º±�åw|<Ð½»»À�émåaBÐí�º

�oc6��X�Ù�AiX�6FLHQFH�+XPDLQH��og�h|`TÐ�
ÂÀ�Ñm�S�9�Óm�fcTÐí�Óm_cTÐ�âÐ¢�|]hÐ���K LK�º��d��BÐí�o_cTÐà º Òzå?�º�ámåbK�Ómå��bX�oåS��º�9Ðí�zå@Ð�TÐz
¿º¼ÄÃ¾�º

Þ�Þ�Ã¼�¼½¿�� �


