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DFFHSWDWLRQ� DJUHHPHQW� ZLWK� PHDVXUHPHQWV� RI� � 6PLWK� HW� DO������>��@� 'EUDGOH\� HW�DO������>��@�DQG�(Q]�HW�DO������>��@�7KH� SUHVHQW� YDOXHV� DUH� LQ� JRRG� DJUHHPHQW� ZLWK� WKH� HYDOXDWHG� YDOXHV� RI�-(1'/����>��@�DW�HQHUJLHV�OHVV�WKDQ���0H9�������7KH�&RPSXWHG�$YHUDJH�1HXWURQ�&URVV�6HFWLRQV�7KH� FRPSXWHG� DYHUDJH� QXPHULFDO� JUDSKLFDO� QHXWURQ� FURVV±VHFWLRQ� YDOXHV�DUH� SUHVHQWHG� LQ� WDEOH����� 7KHVH� DUH� REWDLQHG� DFFRUGLQJ� WR� FDOFXODWHG� FXUYDWXUH�FURVV±VHFWLRQV�YDOXHV�RI�ILJXUHV������DQG�������7DEOH����� 7KH� 0HDQ� 1XPHULFDO� *UDSKLFDO� &URVV±6HFWLRQ� 9DOXHV�&RUUHVSRQGLQJ�WR�WKH�1HXWURQ�6SHFWUD�2I�)LJ�����D��E���&RPSDUHG�:LWK�2WKHU�:RUNV��
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��$O�Q�S���0J� ������ ����5HI�>��@� ������ ������5HI�>��@�����5HI�>��@�

7KH� UHVXOWV� RI� WKH� FRPSXWDWLRQV� VKRZ� DQ� DFFHSWDEOH� GLIIHUHQFHV� EHWZHHQ�WKH�UHVXOWV�RI�WKLV�ZRUN�DQG�RWKHUV��7KH�GLIIHUHQFHV�EHWZHHQ�WKH�FRPSXWHG�PHDQ�FURVV±�VHFWLRQ�RI�WKH�SUHVHQW�VWXG\� DQG� WKRVH� FDOFXODWHG� E\� 5LHSR� ������>��@� FRXOG� EH� GXH� WR� WKH� QXPHULFDO�JUDSKLFDO�PHWKRG�RI� FDOFXODWLRQV� HPSOR\HG� LQ� WKLV�ZRUN��$QRWKHU� UHDVRQ�FRXOG�EH�WKH�GLIIHUHQFHV�EHWZHHQ�WKH�WKHRUHWLFDO�FXUYDWXUHV�QHXWURQ�FURVV±VHFWLRQ�GDWD�XVHG�LQ�WKLV�ZRUN��
����7KH�0HDVXUHG���$O�Q�S���0J�&URVV�6HFWLRQ�

7KH�HOHPHQWDO�SXUH�SRZGHU�RI�$O�VDPSOHV�ZDV�XVHG�DV�D�UHIHUHQFH��7KH�J�VSHFWUXP� ZDV� PHDVXUHG� DV� VKRZQ� LQ� ILJXUH����� 7KH� LUUDGLDWLRQ�� ZDLWLQJ�� DQG�PHDVXULQJ� WLPHV�ZHUH� ��K�� ��VHF�� DQG� RQH� KRXU� UHVSHFWLYHO\��7KH� SKRWR� SHDNV� RI�
��$O�Q�S���0J� >(J  ������� NH9�� �������� NH9@� DQG� ��$O�Q� ���1D� >(J  ��������NH9�������NH9@�DUH�REVHUYHG��7KH�DYHUDJH�FURVV±VHFWLRQ�RI���$O�Q� ���1D�UHDFWLRQ�LV�FDOFXODWHG�IRU�WRZ�VSHFWUD�XVLQJ�WKH�FURVV�VHFWLRQV�GDWD�RI�-(1'/�����OLEUDUD\>��@�
LW� LV� � ����� r ���� PE� DQG� DJUHHV� ZLWK� WKDW� ����� PE� YDOXH� ZKLFK� FDOFXODWHG� E\�.RFKHURY>����@>��@� 7KH� DYHUDJH� FURVV±VHFWLRQ� RI� ��$O�Q�S���0J� � UHDFWLRQ� ZDV�PHDVXUHG�XVLQJ�WKH�VHOI�UHIHUHQFH�PHWKRG��L�H�VHOI�PRQLWRU��E\�XWLOL]LQJ�WKH��������
NH9�UHODWLYH�WR���$O�Q�D���1D�>(J  ���������NH9@��7KH�YDOXH�REWDLQHG�LV����r �����
PE�� 7KLV� YDOXH� LV� JUHDWHU� WKDQ� ����r���� PE� ZKLFK� ZDV� PHDVXUHG� E\� 5LHSSR�������>��@�DQG�TXLWH�DJUHHV�ZLWK�WKDW�FDOFXODWHG�YDOXH��
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��� 5HIHUHQFHV��
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)LJXUH���� �UD\� VSHFWUXP� RI� ��$O�Q�S���0J� DQG�
��$O�Q� ���1D� UHDFWLRQV� FROOHFWHG� IRU� RQH� KRXU��
7KH�HQHUJLHV�DUH�LQ�NH9
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>�@� %HUVLOORQ��2���6&$7�������8Q�SURJUDPPH�GH�PRGHOH�RSWLTXH�VSKH¶ULTXH��SXEOLVKHG�LQ���������,$($��9LHQQD�>�@� (ULF�%DXJH��³7KH�020�VHPLPLFURVFRSLF�RSWLFDO�PRGHO�SRWHQWLDO�SURJUDP´�&RPPLVVDUDW�i�ueQHUJLH�$WRPLTXH��%UX\HUHV�OH�&KkWHO��)UDQFH���YHUVLRQ�DV�RI�������������>�@� 6KHOGRQ��(��DQG�5RJHUV�9��&���&RPSXWHU�3K\V��&RPPXQ���������������>�@� 0LFKDHO��&��/��DQG�9YLUJLQLD�6��6��³�7DEOH�RI�LVRWRSHV�´���WK�(GLWLRQ��:LOH\�,QWHUQDWLRQDO�3XEOLFDWLRQ��������>��@� %HFFKHWWL��)��'��DQG�*UHHQOHHV�*�:��3K\V��5HY��������������������>��@� $O�6KDP\��$��$���³6WXG\�RI�WKH��Q��S��&URVV�6HFWLRQV�RI�6RPH�(OHPHQWV�)RU�5HDFWRU�$SSOLFDWLRQ�´��3K'�WKHVLV��XQSXEOLVKHG��%DJKGDG�8QLYHUVLW\��,UDT���������>��@� *LOEHUW��$��DQG�&DPHURQ�$�*�:��&DQDGLDQ�-RXU��3K\V����9ROXPH�����������������>��@� 6RHWH��'���5��*LMEHOV��DQG�+RVWH�-���³1HXWURQ�$FWLYDWLRQ�$QDO\VLV´��:LOH\�,QWHUVFLHQFH��1HZ�<RUN��������>��@� &VHUSDN���6XGDU�)���6���&VLNDL�-���DQG�4DLP�6��0���3K\V��5HY��&����1R����������������>��@� +ROPEHUJ��3���+\YRQHQ�0��+��DQG�7DUYDLQHQ�0���-��5DGLRDQDO��&KHP�������������������>��@� 5\YHV��7��%���.RONRZV�3��DQG�=LHEUD�.��-���-��1XFO��3K\V���9RO�����1R������������SS������>��@� 'DV��+��)DDQKRI�$��DQG��9DQ�'HU�6ORRW�+���5DGLRDQDO\VLV�LQ�*HRFKHPLVWU\��(OVHYLHU��$PVWHUGDP��������>��@� $OL��0��$����QG &RQIHUHQFH�RQ�1XFOHDU�DQG�3DUWLFOH�3K\VLFV��������1RY��������&DLUR��(J\SW��>��@� 'L[RQ��:��5���1XFOHRQLFV��9RO�����1R������������>��@� 0RQWHU��$����1HXWURQ�1HZV��9RO�����1R�����������SS��������>��@� .RFKHURY��1�3����µ6SHFWUD�RI�1HXWURQ�6RXUFHV¶��7HFKQLFDO�5HSRUWV�6HULHV�1R�������,QWHUQDWLRQDO�$WRPLF�(QHUJ\�$JHQF\��9LHQQD��������>��@� 'H�*XDUULQL���)�DQG�0DODURGD��5��1XFO��,QVWU��$QG�0HWK�����������������>��@� 5DGLRFKHPLFDO�&HQWHU��$PHUVKDP��7HFKQLFDO�EXOOHWLQ���������(QJODQG��>��@� 67$7,67,&$�IRU�:LQGRZV��5HOHDVH�����$��6WDVRIW��,QF��������>��@� )LQOD\�5�:���$EIDOWHUHU�:�3���)LQN�*���0RQWHL�(���$GDPL�7���/LVRZVNL�3�:���0RUJDQ�*�/���DQG�+DLJKW�5�&���3K\VLFDO�5HYLHZ��3DUW�&��1XFOHDU�3K\VLFV��������&2'(��-�35�&��������������E\�(;)25����������>��@� 5RKU�*���6KHOOH\�5���1D]DUHWK�&���DQG�0R[RQ�0���&RQI�RQ�1XFO�'DWD�IRU�6FL�DQG�7HFKQ��*DWOLQEXUJ��������&2'(�&���*$7/,1��������������E\�;)25���������>��@� +DULPD�<���.LWD]DZD�+��DQG�)XNDKRUL�7���LQ�-(1'/����-DSDQHVH�1XFOHDU�5HVHDUFK�&HQWUH��7RNDLPXUD���������>��@� 7VXNDGD�.���7DQDND�6���0DUX\DPD�0���DQG��7RPLWD�<��5HDFWRU�3K\VLFV�6HP���9LHQQD�������&2'(��&���9,(11$������������E\�(;)25����������>��@� +ROPTYLVW�%���:LHGOLQJ�7���-RKDQVVRQ�6�*���/RGLQ�*���.LVV�$���*XVWDYVVRQ�%���DQG�$QWRONRYLF�%���$NWLHERODJHW�$WRPHQHUJL�6WRFNKROP�6WXGVYLN�
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